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PREDGOVOR

Ova publikacija nastala je kao jedan od rezultata prekogranicnog projekta Srbije i Rumunije
,,Eko status reke Tamis”, koji je realizovan od jeseni 2008. godine do leta 2010. godine. Projektne
aktivnosti finansirali su Delegacija Evropske unije u Republici Srbiji i grad Pancevo. Cilj projekta je
bio da se definiSe ekoloski status reke u delu toka kroz Srbiju (118 km). Definisani ekoloski status
posluzic¢e kao polazna osnova za buduce strateske odluke za unapredenje 1 bolje koris¢enje resursa
reke ili bolje receno reke i njene blize okoline — Potamisja.

Jedna od glavnih projektnih aktivnosti je bila izrada kataloga potencijalnih zagadivaca reke.
Predvideno je da katastar bude dokument modernog sadrzaja koji se moze uporedivati sa drugim
slicnim, a narocito u EU. Katastar je izradio Fakultet za primenjenu ekologiju ,,FJUTURA”, Beograd,
na Celu sa prof. dr. Draganom A. Markovicem. Aktivnosti su obuhvatale analizu potencijalnih
zagadivaca na obe obale reke 1 u njenoj neposrednoj blizini, od rumunske granice do us¢a Tamisa u
Dunav. Registar je obuhvatio industrijske objekte, poljoprivredna gazdinstva i farme, ribnjake,
deponije c¢vrstog otpada, ulive kanala i kanalica, kanalizacije i naseljena mesta. Pored ovoga
registrovan je i potencijalni uticaj preteznih privrednih aktivnosti duz celog toka srpskog dela reke —
poljoprivredna, Sumarska, turisticka i transport — na ekoloski status reke.

Podaci su prikupljeni razlic¢itim prigodnim metodologijama kao $to su terenska osmatranja,
merenja, ankete i analiza prethodnih istrazivanja. Koris¢ene su standardizovane metodologije, kako
nacionalne tako i medunarodne, zbog kasnije uporedivosti podataka sa drugim slicnim podacima.
Obavljeno je nekoliko stotina merenja portabl opremom na samom terenu, kao i desetine analiza u
laboratoriji. Terenska osmatranja obuhvatila su rad na vodi (iz ¢amca) kako i pesacki obilazak obe
obale 1 zone od 500-2000 m kopna od obale. Rezultati osmatranja zapisani su u nekoliko stotina
osmatrackih protokola s opisima potencijalnih faktora koji mogu uticati na eko-status reke.
Anketirani su svi potencijalni zagadivaci (industrijska postrojenja, poljoprivredna gazdinstva, farme,
ribnjaci, javna preduzeca). Anketirana su i domacinstva kako bi se procenio uticaj naseljenih mesta na
eko-status jer, osim delimicno Panceva, ostala mesta skoro da i nemaju sisteme za upravljanje
otpadnim vodama i ¢vrstim otpadom. Prikupljena je i obimna foto dokumentacija (izmedu 4000-
5000 fotografija).

Moze se reci da je prvobitna namera da se izradi katastar potencijalnih zagadivac¢a Tamisa
prerasla u izradu registra potencijalnih ucesnika u uticaju na eko-status, $to je na neki nacin dodatna
vrednost ovog dokumenta.

Posebnu zahvalnost rukovodstvo projekta izrazava ucesnicima fokus grupa iz naseljenih
mesta duz reke koji su svojim sugestijama i neposrednim uces¢em doprineli da se ogranicenim
sredstvima projekta dobiju maksimalno moguci rezultati.
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UvVOD

Tami$ je najveca banatska reka i predstavlja jednu od najznacajnijih levih pritoka Dunava u Srbiji.
Tamis izvire u Rumuniji, na planini Semenik, ispod vrha Pjatra Goznei (1.145 m.n.v.). Korito Tamisa
se proteze u sirokom luku u pravcu severa izmedu juzno-karpatskih planina do Lugoza, a zatim
skrece prema zapadu kroz srednjebanatsku ravnicu do Barande, gde u ostrom luku skrece na
jugoistok kroz juzni Banat do us¢a u Dunav. Duzina Tamisa je zbog brojnih regulacionih radova
skracena za preko 140 km. Glavni tok reke dugacak je 340 km, od ¢ega je u Srbiji 118 km. Prema
najvaznijim parametrima (protok vode, povrsina sliva, duzina korita) Tami§ se moze svrstati u
kategoriju malih pritoka Dunava. Sa prose¢nom koli¢inom vode od 1,5 m’/s Tami§ povecava
godisnji protok Dunava za samo 0,9 %. (Miloradovi¢, 2007).

Za razliku od vecine reka, Tamis nema stalne granice 1 povtsinu sliva. Tokom velikih hidrotehnickih
radova u proslosti, velicina njegovih slivova se povecavala i smanjivala, tako da danas povrsina sliva
Tamisa varira u Sirokom rasponu od 7.105 do 16.039 km?, u zavisnosti od trenutnog vodno-
rezimskog stanja reka u sirem okruzenju (Miloradovi¢, 2007). U svom gornjem toku ima karakter
planiinske reke, a spustajuci se iz planinskih predela u Panonsku niziju, Tami$ sukcesivno poprima
karakter ravnicarske reke. Tami$ ulazi u Srbiju kod mesta Jase Tomi¢ i tece do Panceva, gde se uliva u
Dunav.

Zahvaljuju¢i malom padu terena, Tami$ je meandrirao kroz Pananonsku niziju. Danas je veliki broj
meandara fizicki odvojeno od glavnog toka, ¢ine¢i manje ili veée mrtvaje - karakteristicne ekosisteme
koje odlikuje velika dinamika.

Srpski deo potamisja je specifican po svom ruralnom karakteru. Kraj Tamisa je smesteno 17
banatskih sela, a jedini urbani grad i veliki industrijski centar je Pancevo, koji predstavlja jednu od
najvecih ekoloskih crnih tacaka (boz spofs) u ovom delu Evrope. Reka Tami$ ima izuzetan znacaj, ne
samo za njene stanovnike u Rumuniji 1 Srbiji, vec 1 za ¢itavu naucnu 1 strucnu javnost.



Integralni katastar zagadivaca reke Tami$

Dugo je Tamis vazio za jednu od najmanje zagadenijih reka u Vojvodini (Tomi¢, 1978 & 1986). U
tom periodu vode se odlikovala relativno niskim zagadenjem (Milovanovié, 1988). Poslednje dekade
dvadesetog veka dolazi do naglog pada kvaliteta vode u ovoj banatskoj reci (Markovic 1994,
Markovi¢ 1995, Markovi¢ et al 1996). Sedamdesetih godina dvadesetog veka Tami$ je postao deo
osnovne kanalske mreze Hidrosistema Dunav — Tisa — Dunav. Izgradnjom velikog broja
hidrotehnickih objekata, a najvise izgradnjom ustava (TomasSevac, Boto§ i Opovo) 1 nasipa
omoguceno je uspostavljanje uravnotezenog hidroloskog rezima, ¢ime je stanovnistvo Potamisja
trebalo da bude zasticeno od poplava. Medutim, kao posledica antropogenih aktivnosti, doslo je do
izmene ekoloskih uslova u reci. Naime, doslo je do naglog pada kvaliteta vode za vrlo kratko vreme.
Regulacija rezima rada sistema ustava dovela je do smanjivanje protoka vode $to je uslovilo zasipanje
korita taloznim materijama 1 naglo opli¢avanje reke. Prema Markovicu (1998) najdrasticnije promene
doziveli su temperaturni i rezim odlaganja suspendovanih i nosenih cestica. Smanjenje transportne
modi izazvalo je intenzivno zamuljavanje recnog korita (Markovi¢, 1994). Kanali hidrosistema DTD
su projektovani i izgradeni kao sporotekuci vodotoci, $to ima za posledicu znatno zamuljavanje i
slabu aeraciju, te se kao karakteristicna registruje pojava izrazenog deficita kiseonika u periodima
niskog vodostaja. Magistralni kanal Novi Becej — Banatska Palanka koji preseca Tami§ kod Botosa,
direktno uti¢e na na hemizam i stanje kvaliteta vode. (Nenin et al, 1998)

Uocljivi razvoj makrofitske vegetacije u priobalnim delovima reke, kao i pojava flotantnih biljaka u
poslednjoj dekadi ukazuju na ekosistemsku sukcesiju, odnosno transformaciju recnog u barski
ekosistem. Ovaj proces je poznat kao eutrofikacija. Proces eutrofikacije karakteristican za stagnofilne
hidroekosisteme, medutim, poslednjih nekoliko godina detektovan je na skoro svim vodotocima u
Vojvodini. Eutrofikacija se definise kao povecéanje bioloske produktivnosti vodenih basena, a nastaje
kao posledica sakupljanja nutrijenata odnosno biogenih elemenata u vodotocima (u najvecoj meri
azota i fosfora) prirodnim putem ali i pod dejstvom antropogenih faktora. Prirodna eutrofikacija je
veoma spora i ne moze se zaustaviti. Vestacka eutrofikacija je izazvana covekovim delovanjem i
moze biti veoma brza, posebno u vodotocima optereéenim velikim koli¢inama otpadnih voda
mineralnog i organskog porekla ili spiranjem nutrijenata sa agrarnih ekosistema. Markovi¢ i saradnici
(1998) isticu da na povecano zagadenje vode Tamisa u pogranicnom delu uticu farme Bacova,
Gatania 1 Birda, koje se nalaze u Rumuniji, neposredno uz granicu sa Srbijom. U istom radu se
navodi da u jugoslovenskom sektoru Potamisja sve do Panceva ne postoje znacajniji zagadivaci, a
najznacajniji uzrok povecanog zagadenja Tamisa u Srbiji predstavlja uklju¢enje u osnovnu kanalsku
mrezu hidrosistema DTD. Ipak, u svom radu isti autori navode 16 privrednih subjekata zagadivaca
Tamisa, od cega se osam odnosi na industrijsko zagadenje, pet na farme, a tri na kanalizaciju, i od
kojih se skoro polovina nalazi u Pancevu.

Za razliku od rumunskog dela toka, na kome je detektovano zagadenje teskim metalima, fenolima,
naftom 1 uljima (Nenin et al, 1998), u srpskom delu nije detektovano zagadenje ovog tipa u istom
periodu. Nasuprot tome, u srpskom delu Tamisa biolosko zagadenje vode Tamisa naglo raste
(Markovi¢ et al, 1998). Medutim, prema podacima programa monititoringa povrsinskih voda u AP
Vojvodini medutim (Pokrajinski sekteratarijat za zastitu zivotne sredine 1 odrzivi razvoj; 2003, 2004,
2005/06) na osnovu hemijske, mikrobioloske i hidrobioloske analize vode i sedimenta, na lokalitetu
Tami$ kod Botosa izmeren je najnizi sadrzaj mineralnih ulja u letnjem i jesenjem periodu u odnosu
na sve istrazivane lokalitete u Vojvodini, ali kada je u pitanju zagadenje teSkim metalima, prema
1zvestaju iz 2005. godine, u vodi reke Tami$ izmerene su povisene koncentracije kadmijuma (Cd) kod
lokaliteta Botos, dok je kod Panceva identifikovano signifikantno opterecenje vode olovom (Pb).
Uzrok pojavljivanja teskih metala u vodi Tamisa moze biti spiranje procednih voda iz tela deponija
(smetlista) imajuci u vidu da ni jedno odlagaliSte otpada u naseljenim mestima duz srpskog dela
Tamisa ne poseduje ni minimalne sanitarne uslove kada je u pitanju zastita zemljiSta, povrsinskih 1
podzemnih voda od zagadivanja. Neke od deponija 1 smetliSta, a narocito najvec¢a deponija
komunalnog otpada koja se nalazi u Pancevu, udaljene su svega par stotina metara od glavnog toka
reke.
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Prema rezultatima mikrobioloskih-hemijskih analiza vode Tamisa tokom prve polovina jula 1996.
godine, uocena je velika neujednacenost kvaliteta vode na toku Tamisa kroz nasu zemlju. Ova
neujednacenost ogledala se ne samo po mestima uzorkovanja nego se znatno razlikovala i u odnosu
na parameter koji se primenjivao. Ova cinjenica ukazuje da je Tami$ ugrozena reka, sa znatnim
antropogenim uticajem na kvalitet vode. Znacajno pogorsanje kvaliteta vode uoceno je i nakon uliva
vode kanala Novi Becej — Banatska Palanka u tok reke Tamis (Gajin et al, 1998).

Na osnovu rezultata analiza fitoplanktona i zooplanktona reke Tamis§ vrsenih tokom jula 1996.
godine, moze se zakljuciti da je doslo do pogorsanja kvaliteta vode u odnosu na ranije periode.
Pogorsanje se ogleda u smanjenju brojnosti vrsta koje su prilagodene na zivot u manje zagadenim
vodama, a to se odrazava i na vrednosti indeksa saprobnosti (Pujin et al, 1998).

Na osnovu svih rezultata dosadaznjih istrazivanja o zagadenosti reke Tamis, ukoliko se ovakav
stepen zagadenja bude nastavio ili povecao u buduénosti, sa pravom se moze ocekivati da ¢e Tamis
za vrlo kratko vreme izgubiti obelezje reke i postati sli¢niji staja¢im vodenim ekosistemima.
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Integralni katastar zagadivaca reke Tami$

1. Prirodne vrednosti potamiSja u Srbiji

1.1. Hidrologija i hidrogeografija

Povrsina sliva Tamisa u Srbiji je 5.104 km” a ukupan sliv Tamisa iznosi 10.352 km* (Prohaska, 1997).
Tamis je karakteristican po izuzetno neujednacenom proticaju, kako unutargodisnjem tako i izmedu
pojedinih godina. Pri prolasku velikih talasa, maksimalni proticaji vode prelaze 1000 m’/s, u
periodima suse moZe da padne na 0 m’/s, a prosecna visegodisnja vrednost srednje godisnjih
proticaja kod Jase Tomiéa iznosi 30 m’/s. Leti, kao posledica jakih kisa, i krajem zime, kao posledica
otpapanja snega javljaju se periodi izuzetno visokih vodostaja.

Reka Brzava je bila jedina prirodna pritoka Tamisa u Srbiji, koja se u njega ulivala nedaleko od sela
Tomasevac. Izgradnjom DTD-a, deo reke Brzave je kanalisan i sluzi za usmeravanje voda Tamisa u
pravcu Dunava u periodima visokog vodostaja.

Srpsko potamisje (slika 1.) se moze podeliti na tri osnovna sektora (deonice) prema vodnorezimskim
karakterisikama. Prvi sektor ¢ini gornje potamisje 1 ono se proteze od granice sa Rumunijom do
brane Tomasevac. Za ovaj sektor je karakteristicho da se nalazi u nasipima sa obe strane reke sa
s$irokim osnovnim koritom u kome nastaje brz poplavni talas i napregnuta odbana u trajanju od
nekoliko dana. Drugi sektor Tamisa je srednje potamisje i ovo podrucje ¢ini plavna dolina izmedu
Tomasevca i ustave Opovo. Ova dolina ima veliku akumulacionu mo¢, a pri nailasku velikih voda se
cela plavi. Ovde Tami$ ima priliku da se izlije preko razlicitih tipova vegetacije ¢ineci karakteristican
kompleks vlaznih stanista (wetlands). Treca deonica, donje potamisje, pruza se od Opova do uséa u
Dunav nizvodno od Panceva. U ovom sektoru odbrambenim nasipom oivi¢ena je samo desna strana
reke prema Pancevackom ritu, dok je leva oivic¢ena visinom terena i mestimicno malim nasipima gde
visina terena to nije dozvoljavala. Na vodni rezim ove deonice Tamisa ima uticaj reka Dunav preko
kanala Karasca i neposredno preko usc¢a Tamisa u Dunav, izazivajuéi dugotrajne visoke vodostaje.

Izgradnja sistema HE Derdap I - Derdap II na Dunavu sedamdesetih godina dvadesetog veka je u
velikoj meri uticala na hidroloski rezim donjeg potamisja prvenstveno zbog povecanja nivoa
podzemnih 1 povrsinskih voda u uzvodnom sektoru Dunava. U Pancevu su nekoliko godina kasnije
mnogi domovi nastradali zbog vlage prouzrokovane podizanjem nivoa podzemnih voda.
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Slikal. Hidroloska karta potamisja u Srbiji

1.2. Zemljiste

Ukupna povrsina pod sumskim zemljistima pored reke Tamis$ u Srbiji iznosi 9.562,84 ha. Ivanisevi¢ i
saradnici (1998) navode da od ukupno zastupljenih 6 vrsta zemljiSta, najvece povrSine zauzimaju
fluvisol (3.450,70 ha), solonjec (2.620 ha), euglej (1.080,00 ha) i humofluvisol (1.046,09 ha). Najvecu
produkcionu sposobnost imaju fluvisol 1 humifluvisol. Fluvisol zauzima priobalne delove Tamisa, sa
uzanim pojasom koji negde iznosi i manje od 50 m, a cesto se obrazuje i u zonama starih rukavaca
(mrtvaja). Ovaj tip zemljista je pogodan za uzgoj topola.

Solonjec, kao zaslanjeno 1 uglavnom neplodno zemljiste za uzgoj Sumskih kultura, nalazi se uglavnom
na zaravnjenim delovima i ostacima lesne terase. Euglejna zemljista su obrazovana u depresijama i
uglavnom se koriste za uzgoj vrba, poljskog i americkog jasena, hrasta luznjaka i dr.
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Humifluvisol se uglavnom naslanja na fluvisol zemljiSta, a obrazuje se na ravnom terenu u vidu
sirokih platoa i koristi se za uzgoj topola. Humoglej zemljista koja se obrazuju u depresijama i
cernozem na mikrouzvisenjima zauzimaju male prostore i uglavnom se koriste za uzgoj tvrdih lisc¢ara.

Na slici 2. prikazan je deo pedoloske karte Srbije koja je dostupna putem interneta preko portala
Geosrbija u okviru Republickog geodetskog zavoda. S obzirom da se ova zemljista u velikoj meri
koriste za uzgoj sumskih kultura od kojih se proizvode razliciti drvni sortimenti, ona imaju visok
udeo u privredi ovog dela Srbije, ali neki od njih, kao npr. euroamericka topola, uticu na
osiromasenje biodiverziteta ovog podrucja, te je potrebno obratiti posebnu paznju na zastitu i
odrzivo koriséenje ovih tipova zemljista, od kojih u velikoj meri zavisi socio-ekonomski i ekoloski
razvoj ovog podrudja. U tom procesu veliku ulogu imaju upravljaci prirodnih resursa Potamisja, javna
preduzeca JP ,,Vode Vojvodine® i JP ,,Vojvodinasume®.
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Slika 2. Deo elektronske pedoloske karte Srbije, podrucje naselja Botos 1 Tomasevac
Izvor: http://www.geosrbija.rs/, april 2010.

1.3. Biodiverzitet

Floru potamisja ¢ini 145 vrsta vaskularnih biljaka $to ukazuje na relativno veliko floristicko bogatstvo
(Stojanovi¢ 1 Lazi¢, 1998). Biogeografskom analizom vaskularne flore konstatovana je visoka
zastupljenost biljaka Sirokog geografskog areala (evroazijske, 34,48% i cirkumplarno-kosmopolitske,
22,07%). Stojanovi¢ 1 Lazi¢ (1998) navode da znacajno mesto u analizi spektra arealtipova imaju i
biljke srednjeevropske (15,7%), adventivne (12,42%), pontsko-centralnoazijske (5,52%) 1
submediteranske grupe (4,14 %), dok je prisustvo altantske (2,76%), evroafricke grupa (0,69%) i
endemicnih i relikting vrsta (0,09%) vrlo malo. Najobimnija istrazivanja svih grupa organizama
vrsena su u okviru nau¢no — istrazivacke ekspedicije i protesnog plivackog maratona ,,Tamis '96°, te
su podaci za pojedine grupe organizama veoma siromasni, a to se posebno odnosi na istrazivanje
faune. Od faunistickih grupa, bolje su istrazeni beski¢menjaci (Pukic¢ et al, 1998, Popovi¢ et al, 1998,
Simi¢ et al 1998) u odnosu na ki¢menjake (Maletin et al, 1998). Kada su u pitanju grupe koje
pripadaju ki¢cmenacima, veoma dobro je proucena fauna ptica (Puzovi¢ et al, 2009). Na Tamisu su
vrsena 1 istrazivanja fungije (makrogljive Potamisja), prilikom cega je evidentirano 27 vrsta koje su
rasporedene u 10 familija (Jari¢ i Matavulj, 1998). Kada je u pitanju lihenoflora, Kujundzi¢ i Matavulj
(1998) navode prisustvo 9 vrsta lisajeva.
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Najveci kompleks pod sumom od oko 2.661 ha je u gornjem potamisju, dok je obraslost Sumom od
88,2% najveéa kod Sumskog gazdinstva iz Beograda. Ukupna povrsina pod $umama pored reke
Tamis iznosi 54,2%, a najzastupljenije su Sumske zajednice euroamericke topole na razlicitim
zemljistima koje ¢ine preko 4.100 ha od ukupno 5.188 ha pod sumama (IvaniSevi¢ et al, 1998).
Takode, za Potamisje u Srbiji su karakteristicne Sume bele vrbe, barske ive, bele vrbe, razlicite
zajednice poljskog jasena, zajednice jasena i luznjaka i druge tipi¢ne nizijske Sume. Na slici 3. prikazan
je prostorni raspored vegetacije, koji je u okviru izrade baze podataka katastra zagadivaca reke Tamis
u Srbiji vrSen metodom daljinske detekcije uz pomo¢ softvera Google Earth (slika 3.).

-

Spot Image j - ’ 2008 Oogle

v italGlobe <
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Slika 3. Podrucje pod sumskim kulturama izmedu Orlovata i Idvora; satelitski snimak.

1.3.1.  IBA podrudja

Na srpskom delu potamisja ne postoji ni jedno zasticeno prirodno dobro na nacionalnom nivou,
izuzimajuci retka zastiena pojedinacna stabla ili drvorede u naseljenim mestima.

Kada su u pitanju podrucja od znacaja za ocuvanje bioloske raznovrsnosti na medunarodnom nivou,
situacija je drugacija. Na srpskom delu reke Tamis nalaze se tri IBA podrucja (Puzovi¢ et al, 2009).
To su Gornje Potamisje (RS012), Srednje Potamisje (RS013) i usée Save u Dunav (RS017).

Gornje Potamisje obuhvata dolinu Tamisa od ulaska u Srbiju kod Jase Tomic¢a do mosta kod
Orlovata, u ukupnoj duzini od 29 re¢nih kilometara. Obuhvata plavne Sume, bare, vlazne depresije,
slatine 1 livade, velike ribnjake kod Sutjeske 1 Neuzine i nekoliko manjih ribnjaka (Slika 4.). Nalazi se
na teritoriji Opstine Secanj i Grada Zrenjanina. Njegov kljucni znacaj je u prisustvu mesovite kolonije
caplji, kolonije recnih galebova i u velikom broju gnezdecih parova bele rode. Na ovom IBA
podrudju je do sada zabelezeno oko 150 vrsta ptica, od ¢ega je ukupni broj gnezdarica oko 80. Kao
faktori ugrozenosti, navode se neadekvatno Sumarstvo, radovi na ucvrséivanju nasipa, prisustvo ljudi,
seca barske vegetacije na ribnjacima i dr.
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Slika 4. Ribnjak za proizvodnju saranske mladi u Se¢nju

Srednje Potamisje ¢ini vijugavi tok Tamisa u duzini od 33 km 1 pribrezna stanista od mosta kod
Orlovata do najjuznijeg ribnjackog jezera kod Barande. Podru¢je obuhvata meandrirajuéi tok Tamisa,
plavne livade i Siroke mrtvaje, koje zauzimaju veliki deo prostora, ali i ribnjaci u Barandi (sa 1.005 ha
drugi po veli¢ini u Srbiji), kod Cente i Uzdina. Osobenost podruéja predstavljaju brojne slatine.
Pored Sumarstva kao faktora ugrozenosti, evidentno je uznemiravanje ptica na ribnjacima, koris¢enje
hemijskih sredstava u poljoprivredi i dr. Kao najveée zagazivace ovog IBA podruéja, Puzovi¢ i
saradnici (2009) navode farmu svinja u Farkazdinu i mlekaru u selu Sakule.

Treée IBA podru¢je Usée Save u Dunav zahvata samo malo podrucje desne obale Tamisa
neposredno pred ulivanje u Dunav kod Panceva.
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2. Integralni katastar zagadivaca

Brz industrijski razvoj u nekim regionima sveta je doveo do znacajnog povecanja broja i kolic¢ina
hemijskih materija koje se koriste u industriji, ali i do porasta broja industrijskih postrojenja koja u
svom tehnoloskom procesu koriste te hemikalije kao sirovine ili pomoéne materije. Ovakvo stanje je
za posledicu imalo i povecanje emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh, vodu i zemljiste, kao i
generisanja velikih kolicina otpada. Radi preciznog utvrdivanja izvora emisija zagadujucih materija 1
nivoa njihove odgovornosti za nastale probleme, nekoliko industrijskih zemalja je uspostavilo
katastre zagadivaca koji su tokom godina prerasli u medunarodno standardizovane sisteme. (Agencija
za zastitu zivotne sredine, 2007).

Prema opste prihvacenoj definiciji u Republici Srbiji integralni katastar zagadivaca (IKZ) je registar
informacija i podataka o zagadivacima Zivotne sredine i predstavlja osnovu za identifikaciju i
monitoring izvora zagadivanja zivotne sredine. IKZ je ustanovljen da bi zadovoljio rastuce potrebe
drzavnih organa, ali i Sire zajednice, za informacijama o izvorima i kolicinama zagadujucih materija
emitovanih u zivotnu sredinu. Baziran je na principima PRTR protokola Arhuske konvencije i
harmonizovan sa odgovarajuéom zakonskom regulativom BEvropske Unije'. IKZ predstavlja
proizvod partnerskog odnosa privrednih subjekata i Agencije za zastitu zivotne sredine kao drzavnog
organa ovlas¢enog za obavljanje ovih poslova.

Prema utvrdenoj metodologiji UNECE® preduzeéa sama dostavljaju potrebne podatke. IKZ nije
jednokratan, ve¢ predstavlja proces koji se obnavlja svake godine. IKZ je jedan od segmenata
informacionog sistema zivotne sredine Republike Srbije 1 uspostavlja se i vodi u Agenciji za zastitu
zivotne sredine.

2.1. Protokol o registru ispustanja i prenosa zagadujucih materija

PRTR protokol — Protokol o registru ispustanja i prenosa zagadujucih supstanci (Protocol on pollutant
releaseand transfer register) je poseban medunarodni ugovor usvojen na Petoj ministarskoj konferenciji
"Zivotna sredina za Evropu" odrfanoj u Kijevu (Ukrajina) u maju 2003. godine. On predstavlja
medunarodni ugovor razvijen u okviru i pod okriljem Arhuske konvencije, i formalno predstavlja
protokol uz Arhusku konvenciju. Arhuska konvencija (pun naziv: Konvencija o dostupnosti
informacija, uce$cu javnosti u odlucivanju i dostupnosti pravosuda u pitanjima koja se ticu Zivotne
stedine) je medunarodni ugovor usvojen na Cetvrtoj ministarskoj konferenciji "Zivotna sredina za
Evropu" odrzanoj 1998. godine u Danskoj, u gradu Arhusu. Radi se o novoj vrsti medunarodnih
ugovora iz oblasti zastite zivotne sredine koji na specifican nacin povezuje oblast zivotne sredine i
ljudskih prava. U skladu sa odredbama ove Konvencije, razradeni su klju¢ni elementi PRTR sistema,
njegov izgled, struktura i obim, kao i pravila vezana za prikupljanje 1 arhiviranje podataka,
izvestavanje, procenu njihovog kvaliteta, javni pristup informacijama, poverljivost podataka 1
informacija, uces¢e javnosti u razvoju Registra, medunarodna saradnja u ovoj oblasti, itd. Tada
postojeca zajednica Srbija i Crna Gora je potpisala PRTR protokol. Pocetkom 2006. godine u
Agenciji za zadtitu zivotne sredine su zapocete aktivnhosti na uspostavljanju katastra zagadivaca, koji
ukljucuje i aktivnosti na implementaciji PRTR protokola Arhuske konvencije u Republici Srbiji.

Podaci za PRTR se prikupljaju iz tackastih izvora, poput fabrickih postrojenja i difuznih (linijskih 1
povissinskih) izvora, kao $to su poljoprivredne operacije i transport. Ovo ukljucuje informacije o
ispustanjima u vazduh, vodu i zemljiSte, kao i transport otpada na organizovana odlagalista.

' E-PRTR, Official Journal of the European Union L 33/1; Regulation (EC) No 166/2006
? Ekonomska komisija Ujedinjenih Nacija za Evropu
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Osnovna karakteristika PRTR je da se prikazuju informacije o tacno definisanim hemijskim
materijama, kao $to su benzen ili ziva, ali ne Sire kategorije polutanata, kao sto su VOC, GHG gasovi
ili teski metali. Pored toga, PRTR podrazumeva periodi¢nost prikupljanja informacija, ¢ime se
omogucuje prostorna i vremenska analiza distribucije zagaduju¢ih materija. Koris¢enjem precizno
definisanih identifikatora za zagadujuce materije, postrojenja i druge izvore moguce je prikupljanje
podataka, njihovo poredenje i agregacija, kao 1 automatska obrada dobijenih informacija. PRTR moze
da posluzi i kao osnova za promociju cistih tehnologija, prevenciju zagadenja, ali kao i redukciju
rizika od hemijskog hazarda.

2.2. EPER

Odlukom Evropske Komisije donetom 17. jula 2000. godine (2000/479/EC) pocelo je sprovodenje
Evropskog registra emisije polutanata (EPER) u skladu sa Clanom 15. Direktive Saveta 96/61/EC o
inegralnoj sprecavanju i kontroli zagadenja (IPPC). Ovom odlukom Zemlje ¢lanice su se obavezale
da ¢e izvestavati o svim ili pojedinim postrojenjima 1 aktivnostima navedenim u Aneksu I Odluke.
Izvestaj treba da sadrzi sve podatke o emisijama u vodu i vazduh. Prvi izvestaj je podnet 2003. sa
podacima iz 2001., a drugi 20006. sa podacima iz 2004. Podaci iz EPER-a su pretoceni u interaktivnu
bazu podataka u GIS-u, koja je dostupna javnosti putem Interneta. (Slika 5.) Rumunija i Srbija tada
nisu bile ukljucene u izvestavanje prema EPER-u.

Waste management
Other Annex | activities

Slika 5. Mapa zagadivaca prema dostavljenim podacima u okviru EPER-a za 2001. godinu
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2.3. E-PRTR

Odlukom 166/2006/EC iz januara 2006. Evropskog Parlamenta i Saveta o osnivanju Evropskog
registra ispustanja i prenosa zagadujucih materija (E-PRTR regulation) dopunjene su Direktive Saveta
91/689/EEC i 96/61/EC. U maju iste godine, Evropska Komisija sa¢injava Vodi¢ za
implementaciju evropskog PRTR-a, ¢cime se zamenjuje i unapreduje prethodni registar podataka.

E-PRTR pokriva 27 zemalja ¢lanica EU kao i Island, Lihtenstajn i Norvesku. Obuhavata podatke
godisnjih izvestaja od oko 24.000 industrijskih postrojenja u okviru 65 ekonomske aktivnosti iz 9
industrijskih sektora:

e Energetika

e Proizvodnja i procesiranje metala

e Mineralna industrija

e Hemijska industrija

e Upravljanje otpadom i otpadnim vodama

e Proizvodnja i prerada papira i drveta

e Intenzivno stocarstvo i akvakultura

e Biljna i zivotinjska proizvodnja iz sektora proizvodnje hrane 1 pica

e Ostale aktivnosti;

Registar obezbeduje informacije o 91 zagadujucoj materiji koje su podeljene u 7 grupa:
e Gasovi staklene baste
e Ostali gasovi
e Teski metali
e DPesticidi
e Hlorovane organske materije
e Ostale organske materije 1
e Neorganske materije;

Kao i1 kod EPER-a, baza podataka E-PRTR-a je dostupna javnosti putem Interneta uz pomo¢ GIS
tehnologije (Slike 6 1 7.). Na slici 6. vidi se da se na podru¢ju Banata u juznoj Madarskoj i zapadnoj
Rumuniji nalazi veliki broj farmi. Na poslednjoj deonici Tamisa u Rumuniji (Slika 7.), neposredno od
granice sa Srbijom nalazi se pet farmi od kojih su dve na udaljenosti od 1 km 1 1,6 km od glavnog
toka reke Tamis. To su farme zivine kapaciteta 40 hiljada grla. Prema podacima E-PRTR-a za 2007.
godinu farma Patra je energetski iskoristila 19.900 t neopasnog otpada.
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Slika 6. Mapa zagadivaca na banatskom delu Rumunije i Madarske, prema dostavljenim podacima za
2007. godinu u okviru E-PRTR-a
Izvor: E-PRTR, 2009.
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godinu u okviru E-PRTR-a
Izvor: E-PRTR, 2009.
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Izvestavanje za E-PRTR je zasnovano na merenjima, proracunima i proceni ispustanja i prenosa
zagadujuc¢ih materija. Tamo gde su podaci zasnovani na proracunu ili kalkulaciji, naznacena je
metodologija koja je tom prilikom kori§éena u E-PRTR- registru (Tabela 1.)

Tabela 1. Metodologije merenja i proracuna emisija zagadujucih materija prema E-PRTR-u

Metodologize merenja Metodologije za proracun
Metod koriséen za

Metod koriséen za odredivanje

Oznaka odredivanje Oznaka N T —
ispustanja i off-site prenosa pustan) p
Vazedi Kratka oznaka za
standard Medunarodno prihvacen koris¢eni metod Medunarodno prihva¢en metod
(e.g. EN standard merenja ETS, IPCC, proracuna
14385:2004) UNECE/EMEP
Metodologija metenja Metodologija za proracun
propisana od strane propisana od strane nadleznog
PER* nadleznog organa u PER* organa u postrojenju koje ima
postrojenju koje ima licencu licencu ili dozvolu za rad

ili dozvolu za rad
Nacionalna ili regionalna
metodologija merenja

Nacionalna ili regionalna
metodologija za proracun

NRB* propisana pravnim aktom za NRB* . i ak
odredene polutante i propisana praviim a tom'za‘
postrojenja odredene polutante i postrojenja

Alternativni nacin merenja u
skladu sa postoje¢im MAB* Metod balansa mase prihvacen od
ISO/CEN standardima strane nadleznog organa
merenja
Metodologija merenja koja je
u okviru delatnosti u smislu
CRM sertifikovanog referentnog SSC
materijala i prihvacena od
nadleznog organa

ALT

Specifican metod proracuna koji
se primenjuje Sirom Evrope

OTH* Druge metode proracuna
Pored kratke oznake i skradenice
daje se kratak opis metode
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2.4. Integralni katastar zagadivaca Republike Srbije

Prema Zakonu o zastiti zivotne stedine (,,Sluzbeni glasnik® RS, br. 105/2004; CL 75.), Agencija za
zastitu zivotne sredine uspostavlja 1 odrzava integralni katastar zagadivaca u okviru formiranja
nacionalnog informacionog sistema zastite zivotne sredine Republike Srbije, a precizirano je da
lokalne registre emisija vode nadlezni organi jedinica loklanih samouprava. Nadlezni organi na
razli¢itim nivoima odgovorni su i za kontrolu izvrSavanja obaveza izvestavanja postrojenja kao i
tacnost dobijenih podataka.

U Clanu 4. Zakona o ministarstvima (“Sl. Glasnik” RS, br. 19/2004) se navodi da Agencija za zastitu
zivotne sredine, kao organ u sastavu Ministarstva nauke i zaStite Zivotne sredine, sa svojstvom
pravnog lica, obavlja stru¢ne poslove koji se odnose na razvoj, uskladivanje i vodenje nacionalnog
informacionog sistema zatite zivotne sredine (pracenje stanja cinilaca zivotne sredine, katastar
zagadivaca 1 dr.). Danas Agencija ostvaruje svoje programske aktivnosti kao organ u sastavu
Ministartstva zivotne sredine i prostornog planiranja Vlade Republike Srbije.

Integralni katastar zagadivaca je registar sistematizovanih informacija i podataka o zagadivacima
medijuma zivotne sredine sa podacima o:

e njihovoj lokaciji,

e proizvodnim procesima,

e karakteristikama,

e materijalnim bilansima na ulazima i izlazima sirovina, poluproizvoda i proizvoda,
® postrojenjima za preciscavanje,

e tokovima otpada i zagadujucih materija i mestu njihovog ispustanja, tretmana i odlaganja.

Definisani su ciljevi katastra:

® Identifikacija izvora emisija pojedinih zagadujucih materija;

e Utvrdivanje kolic¢ina i pracenje trendova emisija specificnih zagadujucih materija radi snizenja
nivoa rizika od njihovog negativnog dejstva; Identifikacija geografskih podrucja od interesa;

® Procena mogucnosti smanjenja koriscenja ili isklju¢ivanja iz procesa proizvodnje navedenih
zagadujuéih materija;

® Promocija prevencije zagadenja i Cistijth proizvodnji kao ekonomski optimalnih reSenja za

smanjenje zagadenja;

Merenje progresa u dostizanju ciljeva u redukciji rizika i prevencije zagadenja;

Ispunjavanje zahteva za izvestavanjem;

Pravovremeno dostavljanje pouzdanih informacija svim zainteresovanim stranama;

Racionalizacija i integracija postoje¢ih zahteva za izvestavanjem na nacionalnom i
medunarodnom nivou;

® Pracenje potreba za primenom prinude u primeni postojece regulative 1 izvestavanju.

Pravna i fizicka lica koja su operateri postrojenja koja predstavljaju izvor emisija i zagadivanja zivotne
sredine duzna su da o svom trosku obavljaju monitoring emisija iz postrojenja kojim upravljaju i da
podatke iz monitoringa, o svom trosku dostavljaju Agenciji za zastitu zivotne sredine na propisan
nacin i u rokovima utvrdenim u skladu sa zakonom. Clanom 117. Zakona o zaétiti Zivotne sredine
(,,Sluzbeni glasnik* RS, br. 105/2004) predvidena je prekrsajna odgovornost za pravna lica ako:

" ne dostavljaju podatke o vrsti i koli¢ini uvezenih, odnosno izvezenih supstanci koje ostecuju
ozonski omotac, njihovoj prodaji i pravnim i fizickim licima kojima su supstance prodate;
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* ne vode evidencije o vrstama i kolicinama opasnih materija u proizvodnji, prevozu, prometu,
upotrebi, preradi, skladistenju ili odlaganju;
" ne vrSe monitoring i pracenje drugih uticaja na stanje zivotne sredine;
* ne dostavljaju podatke iz monitoringa na propisan nacin;
* ne dostavljaju podatke od znacaja za vodenje integralnog katastra zagadivaca zivotne sredine
na propisan nacin;
" ne omoguce inspektoru obavljanje kontrole, odnosno ne postupi po resenju inspektora.
U tabeli 2. prikazani su sektori privrednih subjekata koji imaju obavezu da podnose izvestaje Agenciji
za zastitu zivotne sredine za potrebe formiranja nacionalnog integralnog katastra zagadivaca.

Tabela 2. Privredne delatnosti koje imaju obavezu izvestavanja za integralni katastar zagadivaca

Sektor

Energetski sektor

Proizvodnja i prerada metala

Mineralna industrija

Hemijska industrija

Upravljanje otpadom i otpadnim vodama

Proizvodnja i prerada papira i drveta

Intenzivna proizvodnja stoke i ribarstvo

Zivotinjski i biljni proizvodi i prehrambeni sektor

Ostale aktivnhosti

Za formiranje katastra zagadivaca, prikupljaju se informacije o emisijama sledecih polutanata:
= Gasovi staklene baste - GHG;
= Polutanti kiselih kisa;
»  Supstance koje oste¢uju ozonski omotac;
= Teski metali;
*  Odredeni karcinogeni, kao $to su dioksini i furani.

Na zvani¢noj internet prezentaciji Agencije za zatitu zivotne sredine, prikupljeni podaci su dostupni
u formi obrazaca, a dostupna je i mapa deponija koja je formirana uz pomoc¢ softvera Googl Farth
(Slika 8.).
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Slika 8. Mapa divljih deponija duz reke Tamis u Srbiji;
Izvor: Agencija za zastitu zivotne sredine Republike Srbije, 2010

2.4.1. Pravilnik o metodologiji za izradu integralnog katastra zagadivaca Republike Srbije

Na osnovu ¢lana 75. stav 3. Zakona o zastiti zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04), donet je
Pravilnik o metodologiji za izradu integralnog katastra zagadivaca (,,Sl. glasnik RS“ br. 94/07).
Katastar je sastavni deo informacionog sistema zastite zivotne sredine Republike Srbije koji vodi
Agencija za zastitu zivotne sredine u skladu sa zakonom i sadrzi podatke o zagadivanju vazduha,
voda 1 generisanju i upravljanju otpadom iz tackastih izvora 1 iz naselja, kao difuznog izvora. Katastar
sadrzi podatke o izvorima, vrstama, koli¢inama, nacinu i mestu ispustanja zagadujucih materija u
vazduh 1 vode, kao 1 o koli¢inama, vrsti, sastavu 1 nacinu tretmana i odlaganja otpada.

Prema pravilniku, izvori zagadenja su podeljeni na dve vrste. Difuzni izvor je izvor zagadivanja iz
kojeg se emituju zagadujuée materije bez jasno odredenog ispusta. Tackasti izvor je lokacijski
odredeni izvor zagaduju¢ih materija u zivotnu sredinu iz jednog ispusta (dimnjak, cev, kanal itd.),
nekoliko ispusta povezanih na jedan zajednicki ispust i mesto generisanja otpada.

Pored definisanja izvora zagadenja, definisani su bitni elementi zagadivanja zivotne sredine. Prema
Pravilniku pogon je samostalan zagadivac ili posebna tehnoloska celina u okviru zagadivaca, lociran
na geografski odredenom mestu, sa definisanim ispustima otpadnih voda, otpadnih gasova i
generisanim otpadom, a ispust je mesto ispustanja otpadnih gasova, isticanja otpadnih voda ili
odlaganja generisanog otpada iz pogona u zivotnu sredinu. Katastar se izraduje na osnovu podataka
koje dostavljaju zagadivaci razlicitih privrednih delatnosti. Spisak delatnosti i minimalne granicne
vrednosti za izvestavanje ¢ine njegov sastavni deo.
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3. Aktivnosti na izradi katastra zagadivaca reke Tamis

Izrada integralnog katastra zagadivaca reke Tamis, realizovana je u okviru Projekta “Eko-status reke
Tami$ — Banatski kapital®, ¢iji je nosilac Grad Pancevo u saradnji sa Regionalnom privrednom
komorom Pancevo. Projekat se realizuje u okviru Susedskog programa Rumunija — Srbija, a finansira
se iz IPA fondova Evropske Unije. Prekograni¢ni partner projekta je rumunska opstina Karansebes.

Realizacija programa izrade katastra zagadivaca reke Tami$ podeljena je u Sest osnovnih celina. Lista
programskih aktivnosti je sledeca:

e Projektovanje strukture katastra generatora zagadenja — identifikacija svih izvora zagadenja
(objekti i aktivnosti) i emitovane zagadujuce materije, upitnici, identifikacioni obrasci,
podloge i foto dokumentacija;

e Sistematizacija i analiza postojecih podataka o zagadenju: putem pregleda naucnih radova i
literature ili arhiva opstina (Pancevo, Opovo, Kovacica, Zrenjanin, Secanj) i drugih
relevantnih institucija;

e Terenski rad na reci Tami§ i njenim obalama/slivu (ukljucujuéi tu pritoke, industrijska
postrojenja, poljoprivredna gazdinstva i farme, divlje deponije i dr.) — jedna »vodena« i Cetiri
rkopnene« ekipe (pH, rastvoreni kiseonik, elektroprovodljivost, temperatura i dr. analize);

e Izrada baze podataka zagadivaca i GIS - orijentisan katastar zagadivaca u skladu sa
Nacionalnom metodologijom;

e Disanje finalnog izvestaja - studije 1 prezentacija dobijene dokumentacije sa ciljem
predstavljanja ekoloskog statusa reke Tamis 1 predloga mera ekoremedijacije;

e DPrezentacija dobijenih rezultata 1 objavljivanje naucnih radova u nacionalnim 1
internacionalnim casopisima.

3.1. Projektovanje strukture generatora zagadenja — Metodologija izrade
integralnog katastra zagadivaca reke Tamis

Prva faza projekta obuhvatala je projektovanje strukture katastra generatora zagadenja, odnosno
definisanje metodologije za izradu katastra. Kako je po svom nivou, katastar zagadivaca odredenog
podrudja u slivu jedne reke lokalnog odnosno regionalnog karaktera, bilo je neophodno definisati sve
relevantne parametre i metodologiju uskladiti sa nacionalnom 1 mezunarodno priznatom
metodologijom izrade registra ispustanja i prenosa zagadujucih materija u zivotnu sredinu.

U tom cilju, identifikovani su antropogeni objekti i aktivnosti koji predstavljaju potencijalne
generatore zagadenja. Struktura katastra je u potpunosti uskladena sa medunarodnim i nacionalnim
zakonodavstvom odnosno PRTR protokolom Arhuske konvencije, EPER-om, E-PRTR-om i
Pravilnikom o metodologiji za izradu integralnog katastra zagadivaca (,,Sl. glasnik Republike Srbije*
br. 94/07). Takode, identifikovane su zagadujuée matetije koje predstavljaju prirodne i vestacke
supstance cije ispustanje u vodu, vazduh i zemljiste kao medijume Zivotne sredine, remeti njihov
prirodni sastav i osobine ili integritet zivotne sredine u celini.

U tabeli 3. su prikazane identifikovane vrste antropogenih objekata i aktivnosti na srpskom delu reke
Tamis, dok su u tabeli 4. prikazane pojedine zagadujuée materije u zavisnosti od vrste delatnosti,

odnosno tipa antropogene aktivnosti.
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Tabela 3. Identifikovani antropogeni objekti na podrucju reke Tamis

Sektor

Privtedna delatnost

Vrsta objekta

Mineralna industrija

Eksplatacija gline i proizvodnja
opekarskih proizvoda

Ciglane

Eksploatacija sirove nafte

Naftna busotina

Hemijska industrija Proizvodnja sapuna i deterdzenata Fabrika
Prikupljanje i deponovanje komunalnog Zvani¢ne JKP deponije
Upravljanje otpadom i otpada Divlje deponije

otpadnim vodama

Odvodenje komunalnih otpadnih voda iz

Septicke jame i kanalizacije

naselja
Intenzivna proizvodnja Intenzivan uzgoj svinja i Zivine Farme
stoke i ribarstvo Proizvodnja riblje mladi Ribnjaci
. Obrada mleka i promvodn]a mlecnih Mlekara
Zivotinjski 1 biljni proizvoda
proizvodi i prehrambeni Obrada mesa Klanica

sektor

Poljoprivreda - ratarstvo, povrtarstvo,
vocarstvo

Agrarne povrsine

Ostale aktivnhosti

Uzgoj Sumskih kultura

Plantaze euroamericke (hibridne)
topole

Melioracija — odvodnjavanje
poljoprivrednog zemljista

Kanali za navodnjavanje i
odvodnjavanje

PruZanje ugostiteljskih usluga

Restorani

Usluzna delatnost

Automehanicarske radnje i
vulkanizerski setvisi

Benzinske pumpe

Saobraéaj

Manja i veca recna plovila

Vodoprivredna delatnost

Brane, ustave, crpne stanice

Remont brodova

Brodogradiliste

Pojedini objekti i aktivnosti navedeni u gornjoj tabeli ne mogu da se svrstaju u konvencionalne
zagadivace, medutim, smatramo da svi navedeni objekti moraju da se uzmu u obzir kada govorimo o
potencijalnim generatorima zagadenja Zzivotne sredine, odnosno pojedini objekti i aktivhosti imaju
indirektan uticaj na zagadivanje ekosistema reke Tamis kao i na menjanje ekoloskih uslova reke. U
tabeli 3. navedeni su hidrotehnicki objekti hidrosistema DTD, koji nisu konvencionalni zagadivaci ali
indirektno dovode do smanjenja kvaliteta vode u reci.

Kada su upitanju difuzni izvori zagadenja npr. koris¢enjem pesticida i mineralnih dubriva na
agrarnim povrsinama, biljke usvajaju samo deo hemijskih materija koje se koriste, a odredeni deo
materija koje ne bivaju usvojene, pod uticajem atmosferskih padavina i fizicko-hemijskim silama
rastvaraju se u vodi 1 procesima ispiranja prolaze kroz zemljiste, dospevaju ili do podzemnih voda ili
do melioracionih kanala kojima dolaze do samog re¢nog toka kao recipijenta ¢ime zagaduju vodu u
re¢nom koritu. U tabeli 4. prikazane su pojedine zagadujuée materije - polutanti koje su
karakteristicne za antropogene aktivnosti u slivu reke Tami$ i koje na direktan ili indirektan nacin
dospevaju u hidroekosistem reke Tamis.
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delatnosti

Tabela 4. Spisak pojedinih zagaduju¢ih materija - polutanata koje se ispustaju u vodu u zavisnosti od

Aktivnost

Izvor zagadivaca

Vrsta zagadujuce materije

Organske materije

Neorganske
materije

Hemijska proizvodnja
sapuna i deterdZenata

Koncentrisani

Sulfati razli¢itih organskih
jedinjenja -polifosfati,
supstitucioni derivati —
fenoli

Azot i azotna
jedinjenja, fosfor i
fosforna jedinjenja,
sumpor i sumporna
jedinjenja

Deponovanje otpada

Koncentrisani/difuzni

Procedne vode iz tela
deponije — nerastvorene
organske komponente,

CH,4

Procedne vode iz
tela deponije —
sulfati, nitrati, hloridi
Teski metali (Pb, Ni,
Cd, Hg) CO,

Nerastvorene organske

Azotna i fosforna

Intenzivno ribarstvo Koncentrisani . . C
materije — skrob, proteini jedinjenja (N, P)
Prerada mesa i Masti, delovi koze, cekinja, .
. . . . . Azotna i fosforna
proizvodnja hranjivih Koncentrisani krvi, balega, slame , L
. r jedinjenja
namirnica sredstva za ¢iséenje
Deo mleka, nerastvoreni
proteini, kapljice masnih
Obrada mleka Koncentrisani rastvora, Seceri, sredstva za | Azot, fosfati, kalijjum
pranje,odrzavanje i
dezinfekciju
Nafta i naftni derivati
.. L .o L NOx, SO, CO,
Eksploatacija nafte Koncentrisani deterdzenti za pranje

opreme

Komunalne otpadne vode

difuzni /koncentrisani

Fekalne organske materije,
otpadna jestiva ulja, sapuni

Teski metali, fosfati,

. Vo nitrati, NH
i deterdzenti > ¢

Azotna jedinjenja,

Farme Koncentrisani Fekalne materije, CHy fosfati
N,O, NHy GHG
Aorar e i .stiu.qdl’ orrganolﬁlogn?)ri Mineralna dubriva,
grarne povsine 1. difuzni/koncentricani jedinjena, organska dubriva, Kalijum,
melioracioni sistemi urea A
Ukupni N i P

Iz tabele se moze videti da su izvori zagadenja podeljeni na koncentrisane i difuzne, kao i da
preovladuju organske i neorganske materije u ¢iji sastav ulaze biogeni elementi azot i fosfor koji u
povisenim koncentracijama mogu da dovedu do ubrzavanja procesa eutrofikacije hidroekosistema i
cvetanja algi Sto takode moze da izazove ozbiljne posledice. Od opasnih materija, izdvajaju se
pesticidi u ¢iji sastav ulaze organohlorna jedinjenja koja su po svojim osobinama kancerogena 1
bioakumulativna. Kroz proces bioakumulacije, taloze se 1 nagomilavaju u organizmima, a kroz lance
ishrane dospevaju do krajnjih konzumenata, riba i ljudi, ¢ime mogu ozbiljno da naruse zdravlje
ljudske populacije koja se hrani ribljim mesom. Nakon identifikacije objekata, aktivnosti i
zagadujucih materija, kompletirani su posebni identifikacioni obrasci, koji su klasifikovani prema
razlicitim tipovima antropogenih aktivnosti. Obrasci sadrze opste podatke o zagadivacima (opstina,
naselje, lokacija itd.), i posebne podatke (podaci o pogonu, podaci o postrojenju, podaci o vrstama i
koli¢inama otpada itd.). Pripremljeni tipovi obrazaca kao i vrste podataka koje sadrze prikazani su
tabeli 5.

www.tamisproject.com 19



Integralni katastar zagadivaca reke Tami$

Tabela 5. Pojedine vrste identifikacionih obrazaca i vrste podataka koje oni sadrze

Vrsta identifikacionog obrasca Vrste podataka
Opsti podaci, podaci o pogonu, podaci o
Industrijska postrojenja proizvodniji, podaci o otpadnim vodama,

monitoring otpadnih voda, nadzor i dr.
Opsti podaci, Prirodne vrednosti, antropogene
Mesne zajednice — naselja vrednosti, vodni resursi, privredne delatnosti, otpad,
proizvodnja, socio-ekoloski problemi, prioriteti i dr.

Opsti podaci, podaci o opremljenosti deponije,

podaci o fizickoj zastiti, podaci o vrstama i
Zvani¢ne deponije otpada koli¢cinama otpada koji se odlaze na deponiji,
monitoring medijuma Zivotne sredine,
procena uticaja na zivotnu sredinu i dr.
Opsti podaci, veli¢ina i zapremina, udaljenost od
Stare i divlje deponije reénog koritg, Vrst§ i koliéin.e otpadnih materijalg,
prisustvo dima, prisustvo biohazardnog otpada i
opasnog poljoprivrednog otpada i dr.

Opsti podaci, podaci o broju ¢lanova domacinstva,
dubina, zapremina, dubina podzemnih voda,
potro$nja vode i dr.

Opsti podaci, duzina kanalske mreze, udaljenost

Fekalne kanalizacije naselja od vodotoka, pre¢nik efluenta, protok
otpadne vode i dr.
Opsti podaci, podaci o broju grla, koris¢enju
Farme energenata, p(?daci o sEajnjaku i teépom otpadu,
vrste zagadujuéih materija, postupanje sa otpadom,
procena uticaja na zivotnu sredinu i dr.
Opsti podaci, podaci o broju gtla, podaci o ¢vrstom
otpadu i otpadnim vodama, o standardima i proceni
uticaja na zivotnu sredinu i dr.

Opsti podaci, Podaci o ribljem fondu, podaci o
Ribnjaci ishrani riba, podaci o rezimu dovodenja i odvodenja
voda sa ribnjaka, podaci o kvalitetu vode i dr.

Opsti podaci, podaci o vrstama i koli¢inama
Auto servisi/vulanizerske radnje/benzinske zamepjeni}} otpa dnih motornih ulja, nacini
pumpe postupanja sa cvrst}&n otpadom‘ i otpadmmvl.ﬂpma,
generisane koli¢ine otpadnih guma, nacin
skladistenja i transporta i dr.

Septicke jame

Klanice

Pored identifikacionih obrazaca za izradu katastra zagadivaca, pripremljeni su i upitnici u koje e se
upisivati rezultati merenja fizicko-hemijskih parametara (rastvoreni kiseonik, pH, elektro-
provodljivost, mutnoca, sadrzaj karbonatnih, nitratnih, amonijumovih jona i dr.) i hemijske analize
kvaliteta vode reke Tami$ koris¢enjem portable laboratorijske opreme u okviru terenskih istrazivanja.
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3.2. Sistematizacija i analiza postojecih podataka od znacaja za
procenu ekoloskog statusa reke Tamis

Ispitivanje kvaliteta vode reke Tamis kao 1 nivoa zagadenja vrSena su u okviru razlicitih naucnih i
strucnih istrazivanja poput monitoringa povrsinskih voda na teritoriji AP Vojvodine, odnosno u
okviru razli¢itth multidisciplinarnih istrazivanja reke Tamis. Vazno je napomenuti, da prilikom
odredivanja ekoloskog statusa reke Tamis nije dovoljno koristiti samo podatke vezane za kvalitet
vode i sedimenta, ve¢ je potrebno napraviti kompleksnu sliku reke i njenog sliva koristeci §to je
veci broj faktora i ¢injenica. Te cinjenice se odnose pre svega na:

e broj i velicinu naselja duz rec¢nog toka kao 1 broj stanovnika koji egzistira u tim naseljima;

e postojanje septickih jama u naseljima i kanalizacionih izliva;

e broj zvani¢nih i divljih deponija kao i vrste 1 koli¢ine generisanog otpada;

e tip vegetacije na recnim obalama;

e kulture koje se uzgajaju neposredno uz reku;

e objekte i privredne aktivnosti u re¢nom slivu;

e vodoprivredne objekte na samoj reci;

e protok vode, meteoroloske prilike 1 dr.

Prilikom prikupljanja postojece dokumentacije kontaktirane su opstinske strukture (uprave), kroz
cije teritorije proti¢e reka Tami$ i koje su obuhvaéene projektom, kao i sve ostale relevantne
institucije (fakulteti, sekretarijati, arhive, javna preduzeca, dokumentacioni centri i dr.) u svrhu
omogucavanja pristupa informacijama. Pored toga, podaci su pretrazivani i putem interneta.
Nasuprot misljenju koje je vladalo pre realizacije projektnih aktivnosti, ustanovljeno je da postoji
veliki broj dokumenata, projekata, elaborata, monografija, nau¢nih radova i drugih publikovanih
ili internih materijala koji u nekom segmentu obraduju pojedine aspekte vezane za reku Tamis.
Svi prikupljeni dokumenti sistematizovani su prema vrsti podataka i analizirani u skladu sa
projektnim zadatkom. Matrica sistematizacije postoje¢e dokumentacije od vaznosti za procenu
ckoloskog statusa reke Tamis graficki je prikazana na slici 3.

3.2.1. Vodoprivredna projektna dokumentacija

Projektna dokumentacija o hidrotehnickim objektima na TamiSu prikupljena je iz
Dokumentacionog centra Javnog vodoprivrednog preduzeéa »Vode Vojvodine« sa sedistem u
Novom Sadu. Prikupljeno je 17 razlicitih dokumenata od kojih su vecina projekti i elaborati:

e Vodoprivredna organizacija »Tamis-Dunav, Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav »Elaborat
za odrzavanje odbrambenih zastitnih sistema« Pancevo, 1973.

e Dirckcija za izgradnju hidrosistema DTD Novi Sad, Hidrozavod — Projektni biro, »Tamis§
— glavni projekat« Novi Sad 1963.

e Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni¢, »ldejno resenje vodoprivrednog uredenja
vodotoka Tamisa u uslovima dogradnje zastitnog sistema Donji Tamis od uspora HE
Derdap« Beograd 1987.

e Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni«, »Idejno reenje vodoprivrednog uredenja
vodotoka Tamisa na sektoru od ustave Tomasevac do drzavne granice« Beograd 1989.

e Institut za vodoprivredu »faroslav Cerniq, »Analiza rezima pojave leda na TamiSu i

Pravilnik o funkcionisanju sistema hidrotehnickih objekata na donjem Tamisu« Beograd
1972.
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e Vodoprivredno preduzece DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Elaborat o sondazno istraznim
radovima za prosek Tami$a kod Surjana« Knjiga I, Novi Sad 1972.

e Vodoprivredno preduzece DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Elaborat o sondazno istraznim
radovima za prosek Tamisa kod Surjana« Khnjiga II, Novi Sad 1972.

e Vodoprivredno preduzece DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Elaborat o geomehanickim
ispitivanjima terena na levoj obali reke Tamisa u Pancevu« Novi sad 1981.

e Vodoprivredno preduzece DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Pojacanje i nadvisenje
odbrambene linije L.O. Tamisa u Pancevu« — Glavni projekat i deonice, Novi Sad, 1982.

e Vodoprivredno preduzeée DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Odbrambeni nasip Tamis« -
Leva obala — Idejno resenje, Knjiga I, Novi Sad, 1967.

e Vodoprivredno preduzece DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Odbrambeni nasip Tamis« -
Leva obala — Idejno resenje, Knjiga II, Novi Sad, 1967.

e Vodoprivredno preduzeée DTD, Hidrozavod Novi Sad, »Odbrambeni nasip Tamis« -
Leva obala — Idejno resenje, Knjiga 111, Novi Sad, 1967.

e Vodoprivredno preduzece »Srednji Banat« Zrenjanin, »Regulacija Tami$a kod Surjana« -
Glavni projekat, Knjiga I, Zrenjanin 1973.

e Vodoprivredno preduzeée »Srednji Banat« Zrenjanin, »Regulacija Tamisa kod Surjana« -
Glavni projekat, Knjiga 11, Zrenjanin 1973.

e Vodoprivredno preduzeée »Srednji Banat« Zrenjanin, »Regulacija Tamisa kod Surjana« -
Glavni projekat, Knjiga 111, Zrenjanin 1973.

e Vodoprivredno preduzece »Srednji Banat« Zrenjanin, »Regulacija Tami$a kod Surjana« -
Glavni projekat, Knjiga IV, Zrenjanin 1973.

Iz navedenog se vidi da se najveci broj projekata hidroregulacije Tamisa realizovao tokom
sezdesetih i sedamdesetih godina proslog veka. Izradu projektne dokumentacije vrsile su strucne
kuce, a najveci broj Hidrozavod DTD i Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni.

3.2.1.1. Hidrotehnicki objekti na Tamisu

Ustava na Tamisu kod Tomasevca izgradena je 1973. godine. Zajedno sa ustavama na kanalu
DTD kod Botosa i Novog Beceja i ustavom kod Stajiceva na Begeju regulise protok i nivo vode
u kanalskoj mrezi DTD srednjeg i severnog Banata. Ustava sluzi za propustanje velikih voda
Tamisa prema Pancevu. Ima tri otvora, dva su Sirine po 12 metara i jedan 24 metra. Nivo se
reguliSe pomocu tri segmentna zatvaraca. Rekonstrukcija ove ustave vrsena je u period od 2004.
do 2009. godine, u okviru nastavka izgradnje regionalnog hidrosistema “Nadela”.

Ustava Botos je izgradena 1971. god. blizu mesta Boto$, na trasi kuda je pre izgradnje kanala HS
DTD tekla Brzava. Ustava omogucuje separaciju voda srednjeg i jugoistocnog Banata u periodu
odvodnjavanja, kao i snabdevanje vodom kanala nizvodno od Botos$a radi odrzavanja vodostaja
na projektovanim nivoima. Ima jedan otvor Sirine 12 metara 1 segmentni zatvarac.

Ustava Centa je izgradena na kanalu Karasac 1973. godine. U periodu velikih voda Dunava ona
sprecava ulaz dunavskih voda kroz Karasac u Tamis$ i vrsi separaciju voda Dunava i Tamisa.
Omogucuje upustanje dela velikih voda Tamisa u Dunav. Ima jedan otvor Sirine 24,5 metara.
ZatvaraC ustave je segmentni.

Ustava Opovo je izgradena na Tamisu 1971. godine. U periodu malih voda Tamisa i Dunava
potpuno je zatvorena i sluzi za upucivanje voda Tamisa u Dunav kroz Karasac i ustavu Centa
¢ime se obezbeduje dirigovan vodostaj na Tamisu izmedu ustava Opovo i Pancevo. Velike vode
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Tamisa propusta prema Pancevu. Ima jedno protocno polje Sirine 24,5 metara sa segmentnim
zatvaracem.

Ustava je izgradena 1973. god. na us¢u Tamisa kod Panceva i sastavni je deo hidro¢vora
Pancevo. Hidroc¢vor Pancevo stiti priobalje donjeg Tamisa od negativhog dejstva uspora koji
izaziva brana HE ,Perdap®. Ustava Pancevo omogucuje separaciju voda Tamisa i Dunava i
odrzava dirigovani nizi vodostaj u Tamisu uzvodno od Opova, omogucuje propustanje velikih
voda Tamisa. Ustava ima tri proto¢na polja, srednji Sirine 24,5 metara i dva krajnja po 12 metara.
Zatvaraci su segmentni.

Crpna stanica u Pancevu je u sastavu hidroc¢vora Pancevo, na uséu Tamisa u Dunav. Sluzi za
odvodenje suvisnih voda, za regulisanje nivoa vode u Tamisu uzvodno od Panceva do ustave
Opovo. Zajedno sa ustavama Opovo i Centa vi§i zastitu priobalja donjeg Tamisa od stetnog
dejstva uspora koji stvara HE |, Derdap®.

3.2.2. Publikacije

Prikupljanjem postoje¢th podataka o reci Tamis, posebna paznja posvecena je naucnim i
stru¢nim radovima koji su publikovani kako u domacim tako 1 u medunarodnim casopisima ili su
objavljeni u formi monografskih publikacija. Tokom prikupljanja podataka, ustanovljeno je da
postoji izvestan broj radova koji se bave problematikom ekologije i zastite zivotne sredine u
potamisju, vodoprivrednim problemima Tamisa, regulacijom vodotokova na teritoriji AP
Vojvodine, a posebno izgradnjom hidrosistema DTD. Prikupljeno je sedam nau¢nih radova
publikovanih u zbornicima i ¢asopisima, jedna doktorska disertacija i jedan diplomski rad:
e Tenlacki, Z. (2005): Hidrosistem Tamis - Begej, Globus, Zagreb
e Tomi¢, P. (1986): Reka Tamis i1 njeni vodoprivredni problemi, Zbornik radova Institut
za Geografiju Br.16, Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad
e Markovi¢, S. (1993): Fizicko-geografski prikaz doline Tamisa, Prirodno matematicki
fakultet [s.n.] Dr-920 Novi Sad
e Liki¢, B. (1974): Radovi na vodoprivrednom uredenju Tamisa, Vode Vojvodine Br.2,
Novi Sad

e  Markovi¢, S.,B.(1994): Uticaj regulacije na promene vodnog rezima jugoslovenskog dela
toka Tamisa, Zbornik radova Institut za Geografiju Br.24, Prirodno-matematicki
fakultet, Novi Sad

e Tazi¢, L. (1996): Klimatske prilike u jugoslovenskom delu reke Tamis, Zbornik radova
Institut za Geografiju Br.26, Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad

e Radovanov, M. (1962): Rezim leda na starom Begeju, plovnom Begeju i Tamisu, Glasnik
SVZ 35/62

e Mihalka, D. (1997): Nekoliko aspekata zagadenja reka Begeja, Tamisa i Brzave, Glasnik
SGD 2/97

e Tlazi¢,L. (1996): Tamis§ 1 vodoptivredni problemi Potamisja u Jugoslaviji,
[s.n.], Prirodno matematicki fakultet Dd-24 Novi Sad:

Pored radova koji su publikovani u strucnim casopisima i zbornicima, naucne i strucne
monografije sadrze brojne radove koji se bave bioloskim, hemijskim, vodoprivrednim i drugim
aspektima reke Tamis. Prikupljene su tri monografske publikacije koje su od izuzetnog znacaja za
procenu ekoloskog statusa reke Tamis:
e Markovi¢, S., Svircev, Z. (1998): Nas Tamis, Naucna monografija, Prirodno-matematicki
fakultet, Institut za geografiju, Novi Sad
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e Miloradovi¢, M. (2007): Tamiske poplave, JVP Vode Vojvodine, Novi Sad

e Milovanov, D. (1972): Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav, Vodoprivredno preduzece
Dunav-Tisa-Dunav, Novi Sad

Naucna monografija ,,Nas Tamis“ nastala je kao rezultat naucno-istrazivacke ekspedicije i
protestnog plivackog maratona ,, Tami§ ’96%. Ceo projekat nastao je kao posledica Zelje mladih
strucnjaka da ukazu na ekoloske probleme reke Tami§ koji su nastali nakon presecanja recnog
toka hidrosistemom DTD poput usporavanja protoka vode $to za posledicu ima zasipanje
re¢nog korita i pogorsanje kvaliteta vode.

Monografija sadrzi 14 nauc¢nih radova koji se bave ekoloskim, hidrobioloskim, mikrobioloskim,
geografskim, fizicko-hemijskim, botanickim, zooloskim i mikoloskim aspektima reke Tamis:

1) Pokazatelji 1 uzroci smanjenja kvaliteta vode u jugoslovenskom delu toka reke Tamis;

2) Hidroloske karakteristike jugoslovenskog dela reke Tamis;

3) Hemijski pokazatelji kvaliteta vode reke Tamis;

4)  Aktivnost ektoenzima u vodi Tamisa;

5) Stanje vode reke Tamis prema mikrobiolosko-hemijskim pokazateljima,;

6) Fitoplankton i zooplankton kao indikatori kvaliteta vode reke Tamis;

7) Pregled vaskularne flore Tamisa sa flornim elementima i zivotnim formama;

8) Lihenoflora Potamisja;

9) Mikrogljive Potamisja;

10) Sume i $umska zemljista pored reke Tamis;

11) Oligohetna zajednica kao pokazatelj kvaliteta vode Tamisa;

12) Ihtiofauna reke Tamis;

13) Endohelmiti roda Rana (Amphibia: Anura) Potamisja i

14) Ishrana vrsta roda Rana (Amphibia: Anura) Potamisja.

Khnjiga ,,Tamiske poplave® autora Milosa Miloradovica je najnovije objavljena knjiga koja se bavi
tematikom reke Tamis. Autor u knjizi obraduje mnogo §iru materiju nego $to se to moze videti iz
naslova. U knjizi je dat prikaz fizicko-geografskih, vodnorezimskih i hidrografskih karakteristika
reke Tamis, a ona obuhvata period hidrotehnickih radova na zastiti od poplava od skoro 3 veka
(1718-2005. godine).

U tre¢oj monografiji ,,Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav* nalaze se radovi koji se bave celokupnim
istorijatom formiranja sistema kanala ,Dunav-Tisa-Dunav® kao jednim ,Faraonskim
poduhvatom® kojim je podrucje Vojvodine ispresecano, isuseno i pretvoreno u plodnu zitnicu. S
obzirom da i reka Tami$ predstavlja deo tog gigantskog sistema, nesumnjivo je da je shvatanje
principa na kojima on pociva i funkcioniSe od sustinskog znacaja za razumevanje 1 definisanje
ekoloskog statusa reke Tamis.

3.2.3.  Dokumentacija nadleznih organa i institucija

Dokumentacija republickih, pokrajinskih i opstinskih organa nadleznih za poslove zastite Zivotne
sredine, Sumarstva, poljoprivrede i vodoprivrede kao i analize stru¢nih institucija predstavljaju
veoma vaznu osnovu za uspesnu procenu realnog stanja odnosno ekoloskog statusa reke Tamis.
Prilikom prikupljanja postojece dokumentacije, analizirani su podaci kojima raspolazu Republicki
hidrometeoroloski zavod Srbije, Pokrajinski sekretarijat za zastitu zivotne sredine i odrzivi razvoj,
Ministarstvo za zivotnu sredinu i prostorno planiranje Republike Srbije — Sektor za kontrolu i
nadzor, Zavod za javno zdravlje Grada Panceva i dr.
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3.2.3.1. Pracenje kvaliteta zivotne sredine - monitoring

U AP Vojvodini se monitoring sprovodi radi dobijanja pouzdanih i kvalitetnih podataka o
stanju 1 zagadenju zivotne sredine koji izmedu ostalog mogu da posluze za efikasnu identifikaciju
zagadivaca. Monitoring program sprovodi Pokrajinski sekretarijat za zivotnu sredinu i odrzivi
razvoj AP Vojvodine. U okviru monitoring programa, pored pracenja kvaliteta vazduha,
zemljista 1 biodiverziteta, prati se i kvalitet povrsinskih i podzemnih voda. U tom cilju, vrse se
hemijske, mikrobioloske i hidrobioloske analize vode i sedimenta.

Rezultati ovih istrazivanja dostupni su javnosti i putem interneta. Na osnovu pregledanja
rezultata monitoring programa, ustanovljeno je da se merenja vrse i na reci Tamis. Prilkom
prikupljanja postoje¢e dokumentacije, analizirani su podaci za reku Tamis (lokaliteti Botos i
Pancevo) koji su dobijeni merenjima za 2003., 2004., i 2005/06. godinu. Na slici 9. prikazana je
mreza lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje vode i sedimenta 2004. godine. Lokalitet Botos
(kod ustave) predstavlja jedini loklalitet na reci Tamis na kojem je vrseno uzorkovanje.

g S
SOy 0-us? , ¢

Slika 9. Mreza lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje vode i sedimenta, 2004. godine

Jedan od parametara koje se prati u okviru monitoring programa je sadrzaj mineralnog ulja. Na
slici 10. graficki je prikazan sadrzaj mineralnih ulja u vodi. Na lokalitetu Tamis-Botos izmeren je
najnizi sadrzaj mineralnih ulja u letnjem i jesenjem periodu u odnosu na sve istrazivane lokalitete.
Kada je u pitanju zagadenje teskim metalima, prema izvestaju iz 2005. godine, u vodi reke Tamis
izmerene su povisene koncentracije kadmijuma (Cd) kod lokaliteta Botos, dok je kod Panceva
identifikovano signifikantno opterecenje vode olovom (Pb).
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Slika 10. Sadrzaj mineralnih ulja u vodi u okviru monitoringa povrsinskih voda u Vojvodini,
2005. Godine
Izvor: Pokrajinski sektretarijat za zastitu zivotne sredine i odrzivi razvoj. 2009.

Prema izvestaju iz 2004. godine, detektovana su organohlorna volatilna jedinjenja u vodi Tamisa
- u proleénom (hloroform 0,7 pg/l) i jesenjem periodu (hloroform 1,4 pg/l). U Tamisu kod
Botosa policiklicna aromaticna jedinjenja (PAHs) detektovani su samo u tragovima. Na Tamisu
kod Botosa je detektovano znacajno organsko opterecenje. Sadrzaj ukupnih organskih materija u
sedimentu izrazenih preko BPK, i HPK (Slika 10a) iznosio je od 21g O,/kg (BPK; letnji period)
do 180g O,/kg (HPK jesenji period).
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Slika 10a. Sadrzaj ukupnih organskih materija u sedimentu izrazenih preko BPK; i HPK|
2004. Godine.
Izvor: Pokrajinski sektretarijat za zastitu zivotne sredine i odrzivi razvoj. 2009.

3.2.3.2. Izvestaji Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije

Odeljenje za hidroloska merenja i osmatranja Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije
izvrsava programe sistematskog osmatranja i merenja na hidroloskim stanicama povrsinskih i
podzemnih voda prve izdani. Sprovodenje programa sistematskog osmatranja i merenja ima za
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cilj utvrdivanje i registrovanje promena kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika povrsinskih i
podzemnih voda. U okviru mreze stanica u slivu reke Dunav, nalaze se Cetiri merne stanice na
reci TamiS. To su merne stanice Secanj, Jasa Tomié, Pancevo 1. i Pancevo 2. Na slici 11.
prikazana je mreza stanica povrsinskih voda na slivu reke Dunav na teritoriji Republike Srbije.

Slika 11. Mreza hidroloskih stanica povrsinskih voda u slivu reke Dunav
na teritoriji Republike Srbije; Izvor: RHMZS, 2009.

3.23.3.  Izvestaj Republicke inspekcije Ministarstva za zivotnu sredinu 1 prostorno
planiranje — deponije otpada

Deponije otpada predstavljaju izezutno opasne zagadivace. Na osnovu izvestaja Republicke
inspekcije za zastitu zivotne sredine za prvu polovinu 2009. godine, konstatovano je da na
teritorijama opstina koje se nalaze na podrudju sliva reke Tami$ i koje su ukljucene u projekat
trenutno postoji jedna zvani¢na deponija, kao i 82 smetlista i divljih deponija (Tabela 6). U gradu
Pancevu se nalazi 1 deponija i 24 smetlista. Gradska deponija u Pancevu locirana je neposredno
uz obalu reke Tami§ a ne ispunjava osnovne sanitarne uslove — zadtitnu foliju i sistem za
sakupljanje 1 tretman procednih voda. S obzirom na blizinu reke i imajuci u vidu koli¢inu 1 sastav
otpada koji se na tom mestu odlaze vise od decenije, postoji velika verovatnoca da su procedne
vode Deponije zagadile podzemne vode kao i povrsinsku vodu reke Tamis. Deponija u Glogonju
je povtsine 6,5 ha, a u Jabuci 2 ha. U toku je izrada projekta sanacije 1 rekulitivacije deponije u
Pancevu. Na teritoriji Panceva svako naseljeno mesto ima posebno komunalno preduzece. U
Pancevu, Glogonju i Jabuci to su JKP ,,Vod-kom* iz Jabuke, JKP ,,Glogonj* iz Glogonja i JKP
,,Higijena® iz Panceva. U naselju Idvor (Opstina Kovacica) inspekcija je registrovala 2 smetlista.
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U opstini Opovo, u naseljenim mestima Sakule, Sefkerinu i Barandi registrovano je po jedno
smetliste. U opstini Secanj, kojoj pripadaju naselja Boka, Surjan, Neuzina i Jasa Tomié je
registrovano 20 smetlista. Projekat sanacije glavnog smetlista postoiji.

U dva naseljena mesta pored reke Tami§ ne postoji organizovano odnosenje otpada iz
domacinstava. Ona se nalaze u Opstini Zrenjanin, i to su naseljena mesta Farkazdin i Otlovat,
koja nisu obuhvacena sistemom sakupljanja otpada. Tomasevac i Boto§ su obuhvaceni
prikupljanjem otpada, a ukupno je registrovano 30 divljth deponija na teritoriji Opstine
Zrenjanin.

Tabela 6. Broj smetlista, zvanicnih 1 divljih deponija otpada u naseljenim mestima koje su
obuhvacene projektom prema izvestaju Republicke inspekcije za zastitu zivotne sredine za prvu
polovinu 2009. godine

Zvani¢na Smetli§te/ Divlja
deponija deponija
Pancevo 1 24
Pancevo Jabuka
Glogonj
Sakule
Sefkerin
Opovo
Baranda
Boka
Sutjan
Secanj Neuzina
Secanj
Jasa Tomic
Botos
Farkazdin
Orlovat
Tomasevac
Kovacdica Idvor

Opstina/Grad Naseljeno mesto

Opovo

[URNY [YURN) RN (U N [N

20

Zrenjanin 30

N N AN AN N N N N N N N Y N N N b
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3.2.3.4. Izvestaj o stanju zivotne sredine grada Panceva

U toku 2008. godine, na osnovu Godisnjeg programa Fonda za zastitu zivotne sredine, sklopljen
je ugovor sa Zavodom za javno zdravlje Pancevo o ispitivanju kvaliteta povrsinskih voda na
podrucju grada Panceva koje se koriste za kupanje i rekreaciju. Kada je u pitanju reka Tamis,
analiziran je kvalitet vode kupalista u Pancevu, Jabuci i Glogonju.

Ocena kvaliteta voda vrSena je na osnovu Uredbe o klasifikaciji voda medurepublickih vodotoka,
medudrzavnih voda i voda obalnog mora Jugoslavije ("SL list SFRJ" 6/78) i Pravilnika o
maksimalno dozvoljenim koncentracijama opasnih materija u vodama ('Sl glasnik SRS" br.
321/82). Samo vodotoci koji pripadaju klasi II vodotoka se smatraju bezbednim za kupanje i
rekreaciju 1 sportove na vodi, a sve vode koje odstupaju od II klase nose vedi ili manji rizik po
zdravlje kupaca. O rezultatima ispitivanja kvaliteta povrsinskih voda posredstvom lokalnih javnih
glasila redovno je informisana javnost u toku letnje sezone.

Rezultati fizicko-hemijskih analiza vode kupalista u Pancevu pokazuju da uzorci voda tokom
kupali$ne sezone nisu ispunjavali kriterijume za II klasu povrsinskih voda koje se mogu koristiti
za kupanje i rekreaciju i sportove na vodi. Najces¢i parametri ¢ije su vrednosti bile izmad
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) bili su: kiseonik odmah, zasicenje kiseonikom,
suspendovane materije, primetna boja, gvozde. Na osnovu mikrobioloskih parametara, dva
uzorka povrsinske vode (od 28.07.2008. 1 25.08.2008.) nisu ispunjavala kriterijume za II klasu
voda dok su ostali bili u granicama MDK.

Rezultati fizicko-hemijskih analiza vode kupalista u Glogonju_pokazuju da uzorci tokom
kupalisne sezone 2008. godine nisu ispunjavali kriterijume za II klasu povrsinskih voda. Najcesci
parametri ¢ije su vrednosti bile izmad maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) bili su:
kiseonik odmabh, zasicenje kiseonikom, suspendovane materije, primetna boja, gvozde i nitriti. Na
osnovu mikrobiloskih parametara, dva uzorka povrsinske vode (od 30.06.2008. i 14.07.2008.)
nisu ispunjavali kriterijume za II klasu vodotoka dok su ostali bili u granicama MDK.

Na osnovu fizicko-hemijskih analiza vode sa kupali$ta u Jabuci tokom 2008. godine, svi uzorci su
pokazivali odstupanja u pogledu kriterijuma za II klasu povrsinskih voda koje se mogu koristiti
za kupanje 1 rekreaciju. Najces¢i parametri Cije su vrednosti bile iznad maksimalno dozvoljene
koncentracije (MDK) bili su: kiseonik odmah, zasi¢enje kiseonikom, suspendovane materije,
primetna boja i gvozde. Na osnovu mikrobiloskih parametara, jedan uzorak povrsinske vode (od
16.06.2008.) nije ispunjavao kriterijume za II klasu voda dok su ostali bili u granicama MDK.
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3.2.4. Strateska 1 planska dokumentacija

Strateska i planska dokumentacija predstavlja osnov za uspesan razvoj kako na lokalnom tako i
na regionalnom, nacionalnom 1 globalnom nivou. Ekologija 1 zastita zivotne sredine zauzima
znacajno mesto u velikom broju strateskih dokumenata, dok se veliki broj opstina opredeljuje i
za izradu namenskih dokumenata — lokalnih ekoloskih akcionih planova, tzv. LEAP-a.
Unapredenje ckoloskog statusa reke Tami$ zavisice u velikoj meri od adekvatno izradenih i
implementiranih strateskih i planskih dokumenata, te ¢emo njima posvetiti znacajnu paznju.

Grad Pancevo je najvece i najurbanije naseljeno mesto na srpskom delu reke Tamis. U sastav
Panceva ulaze i dva sela koja se nalaze uz Tamis. To su Jabuka 1 Glogonj. Pancevo je izradilo tri
planska dokumenta. Planovi grada Panceva su:

e Lokalni ekoloski akcioni plan - LEAP;
e Studija razvoja lokalne ekonomije opstine Pancevo;
e Strategija razvoja opstine Pancevo.

Zrenjanin je prvi grad u Srbiji koji je izradio lokalni ekoloski akcioni plan. Uz reku Tamis, nalaze
se dva naselja koja priradaju zrenjaninskoj opstini. To su Tomasevac i Orlovat. Planovi Grada
Zrenjanin su:

e Lokalni ekoloski akcioni plan - LEAP;

e Strategija odrzivog razvoja opStine Zrenjanin;

e Generalni plan Zrenjanina 2006-2026.

U okviru Opstine Secanj, Cetiri naselja se nalaze uz obalu Tamisa. To su Jasa Tomié¢, Boka,
Secanj i Neuzina. Planovi opstine Secanj su:

e Strategija regionalnog razvoja;

e DPlan izgradnje regionalne deponije;

e Program razvoja Opstine i

e Lokalni ekoloski akcioni plan - LEAP.

LEAP opstine Secanj je izraden ali jo$ nije usvojen od strane Skupstine opstine Secanj. Projekat
izgradnje regionalne deponije je u toku i on je od velike vaznosti za unapredenje ekoloskog
statusa reke Tamis, imajuci u vidu veliki broj smetlista i divljih deponija koje se nalaze uz samu
reku.

U okviru opstine Opovo, cetiri naselja se nalaze uz reku Tamis. To su Sefkerin, Farkazdin, Sakule
1 Opovo. U Opovu su usvojena dva planska dokumenta. Planovi opstine Opovo su:

e Nacrt strategije opstine Opovo 1

e Plan razvoja Banata.
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3.3. Terenska istraZivanja

Nakon prve faze izrade integralnog katastra zagadivaca reke Tamis u Republici Srbiji, projektni
tim Istrazivacko razvojnog centra fakulteta za primenjenu ckolgiju — Futura nastavio je sa
drugom fazom realizacije programa, koja je obuhvatala terenska istrazivanja i1 prikupljanje
podataka o potencijalnim generatorima zagadenja i fizicko-hemijskim parametrima kvaliteta vode
reke Tamis. Istrazivanja na terenu su podeljena na tzv. ,vodena istrazivanja“ i ,kopnena
istrazivanja®, kako bi se obuhvatio ceo sliv i registrovali svi potencijalni koncentrisani i difuzni
izvori ispustanja i prenosa zagadujucih materija.

U okviru ,,vodenih® terenskih istrazivanja na izradi integralnog katastra zagadivaca, vrseno je
merenje fizicko-hemijskih parametara kvaliteta vode u samoj raci od Jase Tomic¢a do Panceva u
duzini od 118 km. Ekspedicija je bila podeljena u 4 etape (jedna etapa dnevno), Jasa Tomi¢ —
Secanj, Secanj — Tomasevac, Tomasevac — Opovo 1 Opovo — Pancevo, od kojih je svaka etapa
iznosila oko 30 km. Uradeno je ukupno 244 merenja Cetiri osnovna parametra (temperatura, pH,
rastvoreni kiseonik i elektroprovodljivost), a uzeto je i 33 uzorka koji su ispitivani na 10 dodatnih
parametara. Identifikovano je 1 ukupno 30 efluenata ¢ije su karakteristike (boja vode, neprijatni
mirisi, strana obale, vodoprivredno podrudje 1 dr.) posebno analizirane. Takode, opisan je 1 nacin
koris¢enja zemljista duz obala Tamisa, prilikom cega su identifikovani pasnjaci, livade, Sumska
staniSta, agrarne povisine 1 sl.

,Kopneno® istrazivanje je obuhvatalo 17 naseljenth mesta sa njthovim atarima, odnosno
katastarskim opstinama. Identifikovani su potencijalni difuzni i koncentrisani izvori zagadenja,
generatori zagadenja kao i potencijalne zagadujuce materije. Identifikovane su zvanicne i divlje
deponije, kanalizacioni izlivi, septicke jame, farme svinja, farme zivine, agroeckonomije, silosi,
klanice, vulkanizerske radnje, automehanicarski servisi, benzinske stanice, ribnjaci,
hidromelioracioni sistemi (crpne stanice 1 kanali), poljoprivredne povrsine i dr.

Prilikom terenskih istrazivanja, za direktno unosenje podataka, koriS¢eni su unapred pripremljeni
1 metodoloski slozeni identifikacioni obrasci (upitnici), kao i topografske mape i satelitski snimci
istrazivanog podrucja. Svi podaci su vizueizovani kroz audio-video i foto dokumentaciju i
geopozicionirani uz pomo¢ GPS uredaja.
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3.4. Formiranje GIS baze podataka

Kao finalni rezultat prikupljenih i1 analiziranih podataka formirana je jedinstvena interaktivna
baza podataka u formi geografskog informacionog sistema (GIS), sa svim relevantnim
prostornim podacima. Istrazivacko-razvojni centar Fakulteta za primenjenu ekologiju Futura
raspolaze sa licenciranim softverom koji omogucuje rad sa prostorno i vremenski orjentisanim
podacima, odnosno podacima u georeferentnom sistemu.

Formiranju GIS baze podataka prethodile su daljinska detekcija (orto-foto i satelitski snimci) i
terensko geopozicioniranje (GPS) facaka od interesa, njihova vizuelizacija, ekspertiza i kartiranje.
Kao podloge za kartiranje koristis¢ene su topografske, geoloske, pedoloske 1 hidrografske karte
razli¢itih razmera.

Formiranje GIS baze podataka, sastojalo se iz Cetiri osnovne celine:
e Prikupljanje i sistematizacija podataka;
e Upravljanje i integrisanje podacima;
e Analiza podataka;
e Prikazivanje podataka i rezultata analize kroz tematske mape, dijagrame 1 tabele.

Setovi podataka su organizovani tako da pored geografske informacije sadrze i deskriptivu
informaciju, odnosno atribute koji su prikazani u tabelama. Izradena GIS baza podataka ¢e u
velikoj meri uticati na adekvatno donosenje odluka, planiranje i odrzivo upravljanje zagadivacima
u potamisju. Podloge se nalaze u elektronskom obliku i nakon faze prikupljanja podataka unosile
su se u GIS — Geografski informacioni sistem, a zatim su sistematizovani GPS podaci dobijeni
popunjavanjem identifikacionih obrazaca i merenjima unoseni na podloge 1 na taj nacin je
formirana baza podataka zagadivaca reke Tamis. Na slici 12. prikazani su primeri podloga koji su
se koristili tokom terenskih istrazivanja i izrade katastra zagadivaca reke Tamis.
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Tabela 6a. Podloge za GIS bazu podataka koje su koriS¢ene tokom terenskih istrazivanja

Tip podloge

Razmera

Sekcija/izvor

Topografska karta

1:25000

379-4-2 Zrenjanin

379-4-4 Zrenjanin

380-1-3 Alibunar

380-1-4 Alibunar

380-2-1 Alibunar

380-2-2 Alibunar

380-2-3 Alibunar

380-3-1 Alibunar

429-2-2 Beograd

430-1-1 Smederevo

430-1-2 Smederevo

430-1-3 Smederevo

Topografska karta

1: 50000

379-4 Zrenjanin

280-1 Alibunar

380-2 Alibunar

380-3 Alibunar

429-2 Beograd

430-1 Smederevo

Topografska karta

1:100000

379 Zrenjanin

380 Alibunar

429 Beograd

430 Smederevo

Geoloska karta

1:100000

1.34-089-Zrenjanin

1.34-089-Zrenjanin

1.34-102-Ali Bunar

L34-113-Beograd

1.34-114-Pancevo

1.34-115-Bela Crkva

1.34-103-Vrsac

Satelitski snimci

Razlicite razmere

Google Earth
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Slika 12. Karta zagadjivaca Tamisa na podrucju Panceva

U okviru ove faze realizacije projektnih aktivnosti, sistematizovane su i podloge koje su se
koristile tokom terenskih istrazivanja. Prikupljene i sistematizovane podloge su prikazane u tabeli
6a.

Podloge razlic¢itih razmera koristiile su za orijentaciju prilikom kretanja duz glavnog toka, recne
obale i Sireg podrucja sliva, ali i za direktno ucrtavanje lokacije generatora zagadenja kao i za
njthovo geopozicioniranje.
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4. Eksperimentalni deo — ,,Vodena istraZivanja“

U cilju $to detaljnijeg pracenja kvaliteta vode reke Tamis, na svakih 400 m tokom plovidbe niz
Tami$ izvrSeno je “in situ® merenje odredenih fizicko-hemijskih parametara. Mereni su sledeci
parametri: GPS tacka, temperatura vazduha, temperatura vode, pH, elektricna provodljivost,
sadrzaj rastvorenog kiseonika i saturacija kiseonikom. Pored ovih podataka na sedam uzoraka
duz toka mereni su boja, mutnoca, ukupna tvrdoca, alkalitet, amonijacni azot (NH;-N), nitritni
azot (NO,-N), nitratni azot (NO;-N), koncentracija gvozda, hlorida i sulfata. U uzorcima 26
efluenata (melioracionih kanala, meandara, vode iz ribnjaka, kanala DTD itd.) mereni su:
temperatura, boja, mutnoca, ukupna tvrdoca, alkalitet, amonijacni azot (NH,-N), nitritni azot
(NO,-N), nitratni azot (NO;-N), koncentracija gvozda, hlorida i sulfata. Merenja su izvrSena u
periodu od 26.08. do 2.09. 2009. godine. Za odredivanje parametara koris¢ena je sledeca oprema
1instrumenti za terensku analizu: pH i temperatura vode su mereni pomocu LaMotte pH 5 Series
Meter kalibrisanog sa pufernim rastvorima pH = 4,01; pH = 7,00 i pH = 10,00, elektricna
provodljivost, sadrzaj rastvorenog kiseonika i saturacija kiseonikom pomocu Hach HQ40d
Digital Multi-Parameter Meter sa automatskom temperaturnom kalibracijom. Za odredivanje
boje, mutnoce, ukupne tvrdoce, alkaliteta, amonijacnog azota (NH;-N), nitritnog azota (NO,-N),
nitratnog azota (NO;-N), koncentracije gvozda, hlorida 1 sulfata koristila se pokretna laboratorija
LaMotte Smart Water Analysis Model SCL-05 sa LaMotte Smart2 kolorimetrom. Svaka tacka
merenja je locirana pomocu uredaja Garmin Etrex Legend GPS.

Tami$ se moze podeliti na sledece tri deonice:
1. Gornji Tami$ (do uliva kanala DTD) - redni broj mernih tacaka od 1 do 93 (Jasa
Tomi¢, Boka, Sec¢anj, Neuzina, Botos, Tomasevac)
2. Srednji Tamis (do brane u Opovu)- redni broj mernih tacaka 94 do 188 (Orlovat,
Idvor, Farkazdin, Sakule,)
3. Donji Tami$ (do us¢a u Dunav) - redni broj mernih tacaka 189 do 245 (Opovo,
Sefkerin, Glogonj, Jabuka i Pancevo).

U tabeli 7. dati su podaci o lokaciji uzorkovanja sedam uzoraka vode uzetih duz toka reke
Tamisa. Voda je uzorkovana u povrsinskom sloju (0,5 m) na podjednakoj udaljenosti od obala.

Tabela 7. Tacke uzimanja uzoraka duz toka reke Tamis

Broj uzorka Lokacija Tip zagadivaca

1 Jasa Tomi¢ Poljoprivreda

2 Secanj Poljoprivreda

3 Tomasevac Poljoprivreda

4 Opovo (pre brane) Poljoprivreda

5 Opovo (posle brane) Poljoprivreda

6 Pancevo (kej) Industrija, kanalizacija
7 Pancevo (u$ée u Dunav) Industrija, kanalizacija

U tabeli 8. dati su podaci o lokaciji uzorkovanja sedam uzoraka vode uzetih duz toka reke
Tamisa. Uzorci efluenata uzimani su sa 0,5 metara dubine, 3 do 5 metara nizvodno od uliva, a
analize su radene odmah neposredno posle uzorkovanja u cilju dobijanja $to tacnijih rezultata.
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Tabela 8. Tacke uzimanja uzoraka u zoni efluenata

Broj Naziv  deonice | NajbliZe naseljeno mesto Tip izliva
uzorka recipijenta

1 Jasa Tomic Melioracioni kanal
2 Jasa Tomic Kanal

3 Surjan Meandar

4 Surjan Meandar

5 Boka Ustava-kanal

6 Gornji Tamis Boka-Secanj Kanal

7 Secanj Meandar

8 Budzak Kanal

9 Sutjeska Vode iz ribnjaka
10 Neuzina Kanal

11 Botos Kanal DTD

12 Srednji Tamis Tomasevac Kanal

13 Otlovat Vode iz ribnjaka
14 Uzdin Melioracioni kanal
15 Sakule Meandar

16 Sakule Kanal

17 Baranda Meandar

18 Baranda Meandar

19 Opovo Meandar

20 Donji Tamis Sefkerin Melioracioni kanal
21 Glogonj Melioracioni kanal
22 Jabuka Kanal

23 Jabuka Meandar

24 Jabuka Melioracioni kanal
25 Pancevo Melioracioni kanal
26 Pancevo-kej Kanalizacija

U 7 uzoraka vode iz melioracionih kanala i fekalne kanalizacije (uzetih sa kopna), koji su direktno
ili indirektno povezani sa glavnim tokom reke odredivani su slededi parametri: temperatura, boja,
mutnoca, amonijacni azot (NH;-N), nitritni azot (NO,-N), nitratni azot (NO5;-N), koncentracija
gvozda, hlorida i sulfata. Merenja su izvrsena 25.12.2009. godine. Uzorci su uzimani u cilju
analize uticaja zagadenja glavnog toka komunalnim otpadnim vodama 1 kanalima za
navodnjavanje i odvodnjavanje poljoprivrednog zemljista.

Tabela 9. Tacke uzimanja uzoraka vode iz melioracionih kanala i fekalne kanalizacije

Broj uzorka NajbliZe naseljeno mesto Tip izliva

1 Glogonj Melioracioni kanal
2 Opovo Fekalna kanalizacija
3 Idvor Fekalna kanalizacija
4 Boka Melioracioni kanal
5 Boka Fekalna kanalizacija
6 Secanj Melioracioni kanal
7 Jasa Tomic Fekalna kanalizacija
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4.1. Rezultati i diskusija

Rezultati merenja pH, sadrzaja rastvorenog kiseonika i elektri¢cne provodljivosti prikazani su na
slici 13. Temperatura vode tokom merenja kretala se u opsegu 24,3-28,1 °C. Kao $to je prikazano
na slici 13 maksimalna vrednost za pH vode izmerena je kod merne tacke 39 1 iznosila je 9,38,
dok je minimalna vrednost za pH izmerena u mernoj tacki 104 i iznosila je 7,31. Sa slike 13 je
takode uocljiva konstantna vrednost za pH od merne tacke 94 do 245, to jest od uliva kanala
DTD do uséa Tamisa u Dunav, koja se kretala u opsegu od 7,31 do 7,65.

Rezultati merenja sadrzaja rastvorenog kiseonika prikazani na slici 13 pokazuju da je
koncentracija rastvorenog kiseonika bila najveéa u mernoj tacki 39 i iznosila je 14,17 mg/1, dok je
najmanja vrednost za rastvoreni kiseonik izmerena u mernoj tacki 98 i iznosila je 2,82 mg/l.
Kako je prikazano na slici 13 nagli pad koncentracije rastvorenog kiseonika pocinje odmah posle
uliva DTD kanala (merna tacka 94 na apscisi) sa 9,5 g/l na 5,11 mg/l. Do pada sadrzaja
rastvorenog kiseonika dolazi zbog velikog unosa organskih zagadujucih materija koje trose
rastvoreni kiseonik. U oblasti Gornjeg Tamisa vrednost rastvorenog kiseonika se kretala u
opsegu 7,06-14,17 mg/1 (velika fitohemijska aktivnost). U oblasti Stednjeg i Donjeg Tamisa
koncentracija rastvorenog kiseonika se kretala u opsegu 4,63 -6,51 mg/1 sa izuzetkom pika u kom
je koncentracija iznosila 7,4 mg/1.

Sa slike 13 se vidi da je najmanja vrednost za elektroprovodljivost izmerena na pocetku toka
(188,2 puS/cm) a najveca vrednost izmerena na uscu Tamisa u Dunav u Pancevu (426 pS/cm). U
oblasti Gornjeg Tamisa elektroprovodljivost se kretala od 188,2 uS/cm do 367 pS/cm, zatim je
naglo porasla na 404 uS/cm neposredno nakon uliva kanala DTD u Tamis.

Najvedi uzrok povecanog zagadenja Tamisa predstavlja ukljucenje u hidrosistem DTD jer dolazi
do opadanja sadrzaja rastvorenog kiseonika i porasta elektroprovodljivosti. Vode klase I imaju
pH od 6,8 do 8,5, prema tome pH vode reke Tamis nakon uliva kanala DTD se nalazi u opsegu
koji odgovara I klasi voda, medutim kada se za procenu stanja vode koristi kao parametar
rastvoreni kiseonik Tami$ se moze svrstati u I i I1I klasu voda ("Sluzbeni glasnik SRS" br. 5/68).
Do porasta elektroprovodljivosti dolazi zbog veéeg anjonskog (karbonatni, bikarbonatni, hloridni
1 nitritni joni) i katjonskog (joni kalcijuma i magnezijuma) sadrzaja u vodi.
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Slika 13. Promene fizicko-hemijskih parametara recne vode po sredini toka duz ispitivane
deonice

Rezultati merenja fizicko-hemijskih parametara uzoraka vode iz reke Tami$ na sedam razli¢itih
lokacija su prikazani u tabeli 10 1 na slikama 14-20.
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Tabela 10. Fizicko-hemijski parametri vode reke Tamis u ispitivanim uzorcima

Broj uzorka

Parametar 1 2 3 4 5 6 7
Temperatura vazduha 28 30 30 23 27 28,6 27,6
€O
Temperatura vode (°C) 244 27,3 25,8 26 24,6 25,6 259
pH 8,67 8,78 7,58 747 7,51 7,71 7,73
Elektroprovodljivost 188,2 278 398 379 421 426 427
(S/cm)
Rastvoreni kiseonik 8,2 9,78 5,35 5,26 4,78 597 6,18
(mg/)
Saturacija kiseonikom 99,5 1243 65,9 64 57,3 73,9 76,3
%)
Boja 50 13 56 16 63 20 56
Mutnoéa (NTU) 10 6 11 1 8 6 10
Ukupna tvrdoca (mg/1 76 104 126 124 128 124 128
CaCOs3)
Alkalitet (mg/1 CaCO»3) 85 84 112 100 104 115 112
NH;-N (mg/]) 0,12 0,19 0,08 0,12 0,14 0,07 0,09
NO2-N (mg/]) 0,005 0,036 0,054 0,061 0,1 0,031 0,077
NO3-N (mg/]) 0,06 0,11 1 0,94 1,01 0,81 1,08
Fe?t (mg/]) 0,19 0,23 0,43 0,17 0,32 0,14
Cl (mg/]) 12 12 36 36 40 40
SO4* (mg/)) 30 53 26 38 49 43

30

25+

20

154 O Temperatura vode (°C)

B Temperatura vazduha (°C)
10+
5,
0,

Slika 14. Temperatura vazduha i uzoraka vode za period 26.08. do 2.09.2009.

Temperatura vode je veoma vazan fizicki parametar za vodene ekosisteme 1 ima znacajan efekat
na proces samoprecis¢avanja vode. Toksi¢nost metala, brzina hemijskih procesa, rastvorljivost
gasova (sadrzaj rastvorenog kiseonika), elektroprovodljivost, talozenja suspendovanih cestica
zavise od temperature vode. Temperatura vazduha tokom merenja kretala se u opsegu 23-30 °C,
dok je temperatura uzoraka vode bila u opsegu 24,4-27,3 °C.
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Slika 15. Elektroprovodljivost i saturacija kiseonikom kod uzoraka

Sa slike 15. se moze videti da je kod prva dva uzorka (Jasa Tomic i Secanj) elektroprovodljivost
znatno manja u odnosu na ostale uzorke. Sto su veée vrednosti za elektroprovodljivost to je vedi
sadrzaj jona u vodi tj. prisutno je vece zagadenje vode. Ovo povecenje elektroprovodljivosti je u
korelaciji sa povecanjem alkalnosti, tvrdoce i sadrzaja hlorida (slika 16), povecanjem sadrzaja
nitratnog azota (slika 17) i povecanjem sadrzaja gvozda (slika 18) u uzorcima vode pod rednim
brojem 3-7. Osim odredivanih koncentracija jona na povecanje elektroprovodljivosti utice i
sadrzaj natrijumovih, kalijumovih i silikatnih jona. Vrednosti za sadrzaj sulfata i mutnocu u
uzorcima vode su bile dosta ujednacene. Ukupna tvrdoca u uzorcima se kretala u opsegu 70-128
mg/1 CaCO,, a alkalitet u opsegu 84-115 mg/1 CaCO,. EPA direktiva preporucuje minimumalni
nivo alkaliteta od 20 mg/1 CaCO,. Visok alkalitet i ukupna tvrdoce vode mogu delimi¢no ublaziti
toksicne efekte teskih metala na vodeni svet.
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Slika 16. Boja, mutnoca, ukupna tvrdoca, alkalitet, sadrzaj hloridnih i sulfatnih jona u uzorcima
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Slika 17. Sadrzaj nitratnog azota u uzorcima
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Slika 18. Sadrzaj gvozda u uzorcima
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Slika 19. Sadrzaj amonija¢nog i nitritnog azota u uzorcima

Prema pravilniku o opasnim matetijama u vodama ("Sluzbeni glasnik SRS" br. 31/82) vode klase
I i IT maksimalno mogu sadrzati 0,1 mg/l amonijacniog azota (NH;-N), 10,0 mg/1 nitratnog
azota (NO4-N), 0,05 mg/1 nitritnog azota (NO,-N) i 0,3 mg/l gvozda, dok vode klase 11T i IV
maksimalno mogu sadrzati 0,5 mg/l amonijacniog azota (NH;-N), 15,0 mg/] nitratnog azota
(NO;-N), 0,5 mg/I1 nitritnog azota (NO,-N) i 1,0 mg/1 gvozda. Prema parametru NH;-N uzorci
3, 617 spadaju u I 1 II klasu voda. Prema parametru NO;-N svi uzorci spadaju u I i II klasu
voda. Prema parametru NO,-N uzorci 1, 2, 3 1 6 spadaju u I i II klasu voda. Gvozde je
konstatovano na lokalitetima 1, 2, 4 1 7 u koli¢ini koja odgovara I i II klasi voda, a na ostalim
lokalitetima u kolic¢ini koja odgovara 1111 IV klasi voda.
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Slika 20. Sadrzaj rastvorenog kiseonika i vrednosti pH u uzorcima

Prema uredbi o klasifikaciji voda ("Sluzbeni glasnik SRS" br. 5/68) vode klase I imaju pH u
opsegu 0,8-8,5 1 taj uslov zadovoljavaju uzorci 3, 4, 5, 6 1 7, dok uzorci 1 1 2 imaju vrednosti za
pH vece od 8,5 1 spadaju u III klasu. Vode I klase imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika
najmanje 8 mg/1 (uzorak 1 i 2), vode II klase imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje
6 mg/1 (uzorak 7), vode IIb klase imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 5 mg/1
(uzorak 3, 4 i 6) i vode III klase klase imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 4 mg/1
(uzorak 5). Kada se za procenu stanja vode koristi kao parametar saturacija kiseonikom, onda
uzorak 1 spada u I klasu voda, uzorak 7 u II klasu voda, a ostali uzorci spadaju u III klasu voda

("SL. list SFR]" br. 6/78).

Rezultati dobijeni ovim istrazivanjem, pokazali su da je sadrzaj amonija¢nog azota (NH;-N),
nitritnog azota (NO,-N), nitratnog azota (NO,-N) i gvozda smanjen u odnosu na vrednosti ovih
parametara koja su dobijena ispitivanjem kvaliteta vode reke Tami§ tokom jula 1996. godine
(Nenin 1 sar., 1998). Ovaj rezultat verovatno je nastao kao posledica smanjene upotrebe
mineralnih dubriva u poljoprivrednoj proizvodnji u odnosu na ranije godine i smanjenjenjem
atmosferske depozicije azota.
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4.1.1. Analiza efluenata

Rezultati merenja fizicko-hemijskih parametara 26 uzoraka efluenata u reku Tamis su prikazani u
tabelama 11 i 12 i na slikama 21-31. Temperatura vazduha tokom merenja kretala u opsegu 25-
33,1°C, dok je temperatura uzoraka vode bila u opsegu 23,8-28 °C.

Tabela 11. Podaci o kvalitetu efluenata u reku Tami$

Parametar E_ . — 2 =
c o~ |« 2 > S E | 22| %
R SE| zE| & < | EQ | E
S« 89 %g g e %ﬁ 3 =S 2 =
- EEEE | EE| . 2 | &= (=9
Broj uzork gN 5"8 T fJ*; ? 2 29 = 5 29 2Q
uortN 2§ = 2| 5 | m8 | 2% | JF | A = | DE|ZS
1 30 245 8,81 205 9,34 112,1 106 14 84 92
2 32 25,1 9,19 222 12,05 | 146,2 75 6 88 88
3 28 25,3 9,18 234 11,91 | 1449 61 9 60 80
4 32 25,5 9,32 244 13,11 | 1613 49 7 82 60
5 30 26,5 9,15 314 11,98 | 150,5 72 10 110 64
6 32 26,3 8,83 305 9,9 123,8 69 10 148 88
7 288 | 248 | 814 | 280 | 725 | 872 | 90 9 110 | 96
8 32 247 8,45 450 6,73 80,5 202 22 162 328
9 32 20,3 8,5 337 5,11 61,3 133 15 132 124
10 32 238 8,29 426 5,11 62 324 88 120 115
11 32 25,8 7,85 436 4,56 56 84 8 120 116
12 25 25,7 7,46 410 5,36 65,5 98 10 110 121
13 27 25 7,52 403 5,5 67,8 74 7 127 125
14 32 26,5 7,5 395 5,92 73,5 72 7 112 100
15 30 20,5 7,5 389 5,5 68,7 59 9 96 96
16 30 28 8,79 387 13,81 | 1234 142 12 115 106
17 30 26,5 7,47 386 5,44 67,9 23 5 117 105
18 25 20,3 7,5 386 5,34 66,2 89 10 124 94
19 25 26,5 7,47 374 5,53 68,7 43 8 120 104
20 27,3 25,7 7,63 417 5,14 62,3 51 5 148 104
21 33,1 26,4 8 413 5,98 73,9 60 2 128 104
22 28,1 25,1 7,48 413 5,46 60,5 7 2 124 104
23 27,5 26,4 7,8 420 7,25 90,6 56 4 132 108
24 27,4 25 7,65 416 5,56 67,8 182 3 128 112
25 27 25,8 7,86 423 6,09 74,2 104 7 128 105
26 27,5 25,9 7,76 426 6,13 75,8 61 4 120 117

U tabeli 11. se moze videti da je kod prvih pet uzoraka elektroprovodljivost znatno manja u
odnosu na ostale uzorke. Ovo povecéenje elektroprovodljivosti je u korelaciji sa povecanjem
alkalnosti, tvrdoce i sadrzaja hlorida (tabela 12.). Vrednosti za sadrzaj sulfata su bile dosta
ujednacene osim kod uzorka 5 gde je uocena veca vrednost za koli¢inu sulfata u odnosu na ostale
uzorke. Isto tako mozemo redi 1 za mutnocu i boju u uzorcima vode da su bile dosta ujednacene
sem kod uzorka 10vv

gde je utvrdeno znacajno odstupanje u odnosu na ostale uzorke. Ukupna tvrdoc¢a u uzorcima se
kretala u opsegu 60-162 mg/1 CaCOj, a alkalitet u opsegu 60-328 mg/1 CaCO,.
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Prema parametru NH;-N uzorci 8 1 26 spadaju u 11 II klasu voda (tabela 12), dok uzorci 101 11
prelaze dozvoljenu granicu i za III i VI klasu voda. Prema parametru NO,-N uzorci 11 i 26
spadaju u I 1 II klasu voda, dok uzorak 14 prekoracuje sve dozvoljene vrednosti predvidene
uredbom. Prema parametru NO,-N svi uzorci spadaju u I i II klasu voda. Gvozde na svim
lokacijama uzorkovanja odgovara I i II klasi voda sem kod uzorka 10 gde odgovara II1 1 IV klasi

voda.

Tabela 12. Sadrzaj amonija¢nog, nitratnog 1 nitritnog azota, gvozda, hlorida 1 sulfata u efluentima

Parametar
THI;; /1; I?n?gz /§ h(]rr(l); /1; Fe?* (mg/1) Cl (mg/1) SO« (mg/))
Broj uzorka
1 0,23 37
2 0,37 69
3 10
4 0,19
5 96
6 18 74
7 0,37
8 0,06 0,001 64 26
9 0,23 13 45
10 0,59 0 1,01 20
11 0,82 0,036 1 0,19 44 50
12 51
13 40
14 0,17 0,1 1,32 0,17 24 50
15 41
16 0,19
17 46
18 0,4
19 57
20 0,11
21 40
22 0,23
23 0,18 40
24
25 0,26
26 0,01 0,027 1,02

Prema uredbi o klasifikaciji voda vode klase I imaju pH u opsegu 6,8-8,5 i taj uslov zadovoljavaju
uzorci 7, 8-15, 17-26, uzorci 1, 6 1 16 imaju vrednosti za pH vece od 8,5 ali manje od 9 i spadaju
u III klasu, dok uzorci 2, 3, 4 i 5 spadaju prema pH vrednosti u IV klasu vode. Vode I klase
imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 8 mg/1 (uzorci 1-6 i 16), vode 1I klase imaju
koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 6 mg/1 (uzorci 7, 8, 23, 25 i 26), vode IIb klase
imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 5 mg/1 (uzorci 9, 10, 11, 13, 14, 15, 17-22 i
24) i vode III klase klase imaju koncentraciju rastvorenog kiseonika najmanje 4 mg/1 (uzorak 11).
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Slika 21. Vrednosti pH u uzorcima
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Slika 22. Vrednosti saturacije kiseonikom u uzorcima
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Rastvoreni kiseonik (mg/1)
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Slika 23. Sadrzaj rastvorenog kiseonika

Elektroprovodljivost (uS/cm)
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Slika 24. Vrednosti elektroprovodljivosti u uzorcima
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Slika 25. Boja uzoraka
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Slika 26. Mutnoéa uzoraka
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Slika 27. Ukupna tvrdoca u uzorcima

Alkalitet (mg/1 CaCO3)
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Slika 28. Alkalitet u uzorcima
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Fe2+ (mg/1)
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Slika 29. Sadrzaj gvozda u uzorcima
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Slika 30. Sadrzaj sulfata u uzorcima

U tabeli 13 dati su rezultati merenja fizicko-hemijskih parametara 7 uzoraka vode iz
melioracionih kanala i fekalne kanalizacije (uzetth sa kopna). Temperatura vazduha tokom
merenja se kretala u opsegu 4,3-14 °C, dok je temperatura uzoraka vode bila u opsegu 4,6-12,4
°C.
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Slika 31. Sadrzaj hlorida u uzorcima

Tabela 13. Fizicko-hemijski parametri vode iz melioracionih kanala ili fekalne kanalizacije

Broj uzorka

Parametar 1 2 3 4 5 6 7
Temperatura vazduha 43 12,5 13 13,2 12,4 14 2,21
@9)
Temperatura vode (°C) 46 11,8 12,4 8.4 10,8 6,7 18,2
pH 7,56 7,38 7,01 7,65 8 7,51 7,51
Elektroprovodljivost

1288 1238 2042 1450 1412 793 950
(S/cm)
Rastvoreni kisconil 531 1,15 2,01 9.41 5,57 6,48 221
(mg/])
?;;;m“’a Kisconikom 483 9.91 19,6 80,9 51,3 56,7 18,2
Boja 22 602 99 47 316 127 172
Mutnoéa (NTU) 12 68 2 7 33 9 25
NH:-N (mg/1) 0,22 “SZ od | keodd | viseod 4 “SZOd vie od 4 0,56
NO,N (mg/]) 0,054 0,18 vise od 0,8 1,01 0,161 0,061 0,063
NOs-N (mg/)) 0,15 1,16 0,23 viseod3 | 0,03 1,9 0,4
Fe2* (mg/)) 0,31 / 1,17 / / 0 0,37
CI (mg/]) 128 / 116 / / 56 44
SO4* (mg/)) vise od vise od

14 / 100 / 3 100

U svih 7 uzoraka vode iz melioracionih kanala 1 fekalne kanalizacije izmerene vrednosti za
amonijacni azot (NH;-N) i nitritni azot (NO,-N), koje su u pojedinim slucajevima dostizale
vrednosti veée od opsega merenja instrumenata za analizu, ukazuju da postoji mogucnost
zagadenja glavnog toka reke Tamis vodom iz melioracionih kanala i fekalne kanalizacije koji se
nalaze u blizini reke Tamis.
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4.2. Zakljuéak

U periodu od 1992. do 2006. srednja koncentracija amonijacniog azota u Evropskim rekama je
opala sa 0,8 na 0,3 mg NH,-N/I, dok je vrednost za BPK opala sa 5 na 2 mg O,/], a
koncentracija nitrata u severnoj Evropi sa 0,5 na 0,3 mg NO;-N/1, u zapadnoj Evropi sa 4,3 na
3,8 mg NO;-N/I, i u istocnoj sa 2,1 na 2,0 mg NO,;-N/IL. Razlog za smanjenje organskog
zagadenja u Evropskim rekama su uglavnom poboljsanja u tretmanima prerade otpadnih voda
(danas je zastupljeniji sekundarni tj. bioloski proces prec¢is¢avanja u odnosu na ranije). Takode,
smanjenje emisije azotovih oksida je redukovano u Evropi za jednu tredinu u poslednjih 15
godina i smanjenje zagadenja iz poljoprivrede je razlog za smanjenje koncentracija nitrata u
Evropskim rekama.

U Srbiji je u periodu od 1999. do 2008. koncentracija BPK; u rekama ostala nepromenjena (2,5
mg O,/]), za vodno podruéje Dunava BPK je opala sa 3 na 2,6 mg O,/]; srednja koncentracija
amonija¢nog azota u rekama opala je sa 0,1 na 0,03 mg NH,-N/1, za vodno podruc¢je Dunava sa
0,23 na 0,1 mg NH;-N/1, prose¢na koncentracija nitrata u rekama je opala sa 1,9 na 1,2 mg NO-
N/1, za vodno podrudje Dunava sa 1,6 na 0,95 mg NO;-N /1. Koncentracija amonija¢nog azota
u ispitivanim uzorcima vode reke Tami$ kretala se u opsegu 0,07-0,19 mg NH,-N/1. Prema tome,
uzorci vode reke Tamis§ su sadrzali manju koncentraciju amonijacnog azota od prosecnog
sadrzaja amonijacnog azota u Evropskim rekama i ve¢u koncentraciju amonija¢nog azota nego
§to je to prosek u rekama Srbije. Koncentracija nitratnog azota u uzorcima vode reke Tami$ bila
je u opsegu od 0,06-1,08 mg NO,-N/1, sto predstavlja nizu vrednost od srednje koncentracije
nitratnog azota u rekama Srbije 1 u rekama zapadne 1 isto¢ne Evrope.

Iz rezultata dobijenih ispitivanjem kvaliteta vode reke Tami§ moze se zakljuciti da je doslo do
izvesnog poboljsanja kvaliteta vode, ali to nije dovoljno da bi Tamis duz celog toka mogao da se
svrsta u vode klase II koje su podesne za kupanje, rekreaciju i sportove na vodi. Iz dobijenih
rezultata moze se zakljuciti da kvalitet vode Tamisa nije ujednacen i da pojedini parametri
odgovaraju I 1 II klasi, ali da na vecini lokaliteta parametetri odgovaraju 1111 IV klasi.

Zbog toga je potrebno preduzimanje odgovarajucih preventivnih mera u cilju sprecavanja daljeg
zagadenja vode reke Tamis. Potrebna je izrada komunalne infrastrukture u svim naseljima u slivu
reke Tami$ ukljucujudi izgradnju sanitarnih deponija 1 sistema za precis¢avanje otpadnih voda iz
domacinstava i privrednih subjekata. Takode, neophodno je formiranje stalnog monitoringa koji
¢e vrditi kontrolu na izabranim tackama na samoj reci Tamis 1 na pojedinim kanalima kao §to je
kanal DTD. Imajuci u vidu da je do znacajnih promena merenih parametara na slivu reke Tamis,
doslo zbog uticaja uliva kanala DTD, predlaze se da se u buducem radu izvrsi detaljnije
ispitivanje uticaja drugih efluenata na kvalitet vode reke Tamis.

Projekat "Ekoloski status reke Tamis" moze koristiti lokalnoj upravi, privrednim subjektima i
samim gradanima Potamisja za formiranje akcionih planova kao podloge za racionalno i
optimalno koris¢enja prirodnih resursa recnog sliva. Sve ovo moze ne samo revitalizovati, vec i
unaprediti ekoloski status Tamisa.
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5. Kopnena istraZivanja

Terenska ,,kopnena istrazivanja“ vrSena su u periodu od septembra do decembra 2009. godine, u
okviru kojih su prikupljani podaci o vrstama i koli¢inama zagadujucih materija koje se ispustaju u
medije zivotne sredine, generatorima i izvorima zagadenja. Tokom terenskog rada, obuhvaéeno
je celokupno podrudje sa leve i desne obale reke, ukljucujudi 1 stare tokove (mrtvaje), kao 1 17
naseljenth mesta (Jasa Tomic, Surjan, Boka, Secanj, Neuzina, Boto$, Tomasevac, Otlovat, Idvor,
Farkazdin, Sakule, Baranda, Sefkerin, Opovo, Glogonj, Jabuka i Pancevo) u okviru cetiri jedinice
lokalne samouprave (Opstina Secanj, Grad Zrenjanin, Opstina Opovo 1 Grad Pancevo). Veliku
pomo¢ istrazivackim ekipama na terenu pruzali su predstavnici lokalnih mesnih zajednica,
pruzajuci im neophodne informacije o stanju i prohodnosti pojedinih puteva, lokacijama divljih
deponija, mestima ispustanja fekalnih kanalizacija 1 sl. Tokom ,,kopnenih istrazivanja®, vrSena su
1 dodatna uzorkovanja komunalnih otpadnih voda i vode iz hidromelioracionih sistema, kako bi
se utvrdio njihov potencijalni uticaj na kvalitet vode u Tamisu. Uzeto je ukupno 7 uzoraka, od
kojih su cetiri uzorci komunalne otpadne vode a 3 su uzorci vode iz melioracionih kanala, o
¢emu je bilo rec¢i u prethodnom poglavlju.

5.1. Koncentrisani izvori zagadenja reke Tamis

U koncentrisane izvore zagadivanja reke Tami§ se ubrajaju industrijska postrojenja, farme, JKP
deponije, izlivi fekalne kanalizacije, ribnjaci i dr. Koncentrisani izvori zagadenja podeljeni su
prema sektorima kojima pripadaju na osnovu njthove privredne delatnosti. U sektor mineralne
industrije, npr. spadaju delatnosti eksploatacije sitove nafte i proizvodnja opekarskih proizvoda,
dok u sektor upravljanja otpadom spadaju deponije otpada 1 fekalne kanalizacije. Zagadivaci su
klasifikovani u skladu sa medunarodnim i domacim standardima.

5.1.1. Mineralna industrija

Kada je u pitanju mineralna industrija, uz Tami§ su smesteni privredni subjekti ¢ija je osnovna
delatnost eksploatacija gline i opekarskih proizvoda 1 eksploatacija sirove nafte. Prilikom procesa
vadenja i procesiranja tih prirodnih (primarnih) resursa dolazi do emisije zagadujucih materija u
zivotnu sredinu. Od polutanata koje se oslobadaju u vazduh, vodu i zemljiste iz sektora
mineralne industrije, kada su u pitanju ciglane su ukupni azot, ukupni fosfor, arsen i jedinjenja
arsena (kao As), kadmijum 1 jedinjenja kadmijuma (kao Cd), hrom i jedinjenja hroma (kao Cr)
bakar i jedinjenja bakra (kao Cu), hloridi (kao ukupni CI) i dr.

5.1.1.1. Eksploatacija gline i proizvodnja opekarskih proizvoda

Kada je u pitanju zagadivanje zivotne sredine prouzrokovano eksploatacijom gline i
proizvodnjom opekarskih proizvoda, na Tamisu se nalaze dve aktivne ciglane (Orlovat i Secanj) 1
tri napustene (Secanj, Botos 1 Jasa Tomic). Pogon ciglana ,,Secanj* nalazi se pored magistralnog
puta Zrenjanin - VrSac na mestu gde se put odvaja za Pancevo. Na ovoj lokaciji ciglana
postoji od 1863. godine. Proizvod se odlikuje srednje crvenom bojom, a glavni proizvod su Suplji
tavanski elementi. U pogonu je zaposleno 50 radnika i proizvodnja se obavlja u jednoj smeni.
Dnevno se proizvodi 12.000 blokova.

Tabela 14. Polutanti koji se emituju u vode prilikom eksploatacije gline i proizvodnje opekarskih
proizvoda
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Redni br. Zagadujuca materija
1 Ukupni azot (N)
2 Ukupni fosfor (P)
3 Arsen i jedinjenja arsena (kao As)
4 Kadmijum i jedinjenja kadmijuma (kao Cd)
5 Hrom i jedinjenja hroma (kao Cr)
6 Bakar i jedinjenja bakra (kao Cu)
7 Ziva i jedinjenja Zive (kao Hg)
8 Nikl i jedinjenja nikla (kao Ni)
9 Olovo i jedinjenja olova (kao Pb)
10 Cink i jedinjenja cinka (kao Zn)
25 Halogenovana organska jedinjenja (kao AOX)
57 Hloridi (ukupni Cl)
60 Fluoridi (ukupni F)

5.1.1.2. Eksploatacija sirove nafte

Sirova nafta predstavlja smesu tecnih ugljovodonika 1 drugih prate¢ih primesa, a po pravilu je
prati prirodni gas koji se obi¢no nalazi pod pritiskom na povrsini nalazista. Prilikom eksploatacije
sirove nafte dolazi do emisije dimnih gasova, busotinskih gasova i otpadnih (lezi$nih) voda, a
generiSu se znacajne kolicine c¢vrstog otpada §to moze prouzrokovati zagadenje zemljista i
podzemnih voda, a takode dolazi i do emitovanja hemijskih sredstava koji se koriste za pranje i
odrzavanje masina 1 opreme. Na ovaj nacin dolazi do izuzetne degradacije prostora. Prilikom
istraznih radova, kao i u procesu proizvodnje sirove nafte, crpljenja i transporta, veliki problem
predstavlja deponovanje isplacnog materijala. Procenjuje se daje do sada odbaceno preko
600.000 m’ isplake na teritoriji AP Vojvodine. Ova koli¢ina se nalazi u "primarnim ispla¢nim
jamama" na 150 mesta i na 24 lokacije u veéim "zbirnim deponijama" na citavom istraznom
prostoru NIS-Naftagasa.

Jedino postrojenje koje prirada sektoru mineralne industrije je postrojenje za eksploataciju sirove
nafte u Boki. Otpadne vode iz tehnoloskog procesa ispustaju se u pograni¢ni kanal Lanka Birda
(slika 32.) koji se na oko 4 km od postrojenja uliva u glavni tok Tamisa preko crpne stanice
Birda, oko 2 km uzvodno od Boke. Zanimljivo je da se ovo postrojenje nalazi na preeliminarnom
spisku postrojenja koja podlezu Direktivi Evropske Komisije (2000/45/EC) o hemijskim
udesima (Seveso II direktiva), koji je izradilo Ministarstvo zivotne sredine i prostornog
planiranja.
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Slika 32. Kanal Lanka nakon ispustanja otpadne vode iz pogona ,,Boka*

5.1.2. Hemijska industrija

Hemijska industrija duz Tamisa je jako slabo razvijena, a to sa ekoloskog aspekta izuzetno
poziitivho uti¢e na hemizam vode i sedimenta u reci. U ovom sektoru se nalazi samo jedno
postrojenje ¢ija je osnovna delatnost proizvodnja sapuna i deterdzenata, a nalazi se nekoliko
kilometara od uséa Tamisa u Dunav, na severnom kraju Panceva.

5.1.2.1. Hemijska proizvodnja sapuna i deterdzenata

Sapuni se proizvode u procesu alkalne hidrolize masti koji se naziva saponifikacija. Prilikom
proizvodnje sapuna dolazi do oslabadanja gasova i neprijatnih mirisa u atmosferu, a otpadna
voda i te¢ni otpad po pravilu ne bi trebali da sadrze teske metale i opasne organske materije, pa
se uglavnom ispustaju u fekalne kanalizacije. Deterdzenti su povrsinski aktivne materije (PAM)
koje hemijski reaguju sa necisto¢ama u vodi. Ove materije koje se u poslednje vreme vise
primenjuju smatraju se opasnim polutantima. Naime, PAM-ovi dovode do promene povrsinskog
napona vode, §to za posledicu ima nagomilavanje pene na mestima sporih proticaja vode.
Prilikom proizvodnje deterdzenata dolazi do emisije fine prasine ali i gasova koji sadrze alifaticne
ugljovodonike (parafinski alkoholi 1 amidi) od kojih se sulfonacijom dobijaju deterdzenti, kao 1
heksan, metil alkohol, trihloretan, benzen i toluen u tragovima.

Jedini privredni subjekat ¢ija delatnost pripada sektoru hemijske industrije, a koja je smestena uz
Tami$ je Panonija d.o.o., koja se nalazi u Pancevu. Lokacija postrojenja je u severnom delu
Panceva, na oko 700 m udaljena od glavnog toka Tamisa. Ovo preduzece proizvodi paste za
pranje ruku, sapune, Sampone, deterdzente za pranje vesa, hemijska sredstva za ciséenje kupatila i
kuhinja isl. Projektovani kapacitet postrojenja je 10.000 t/god. proizvoda. Prilikom proizvodnje
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ovo preduzece od sirovina koristi surfaktante, organske rastvarace, neorganske kiseline i baze,
polietilen (HDPE) i polivinilhorid (PVC) granulate. Osnovno trziste na kome posluje ova
kompanije je veleprodaja i maloprodaja, prehrambena industrija, metalopreradivacka industrija,
hemijska industrija, Stampanje, medicina i veterina.

Pored napora koje ova kompanija ulaze u obezbedivanje sistema kvaliteta proizvodnje 1 uvodenje
standarda (pripremne aktivnosti na uvodenju ISO 9002 standarda) i politike Zivotne sredine,
evidentna je velika koli¢ina otpada od ambalaze za hemikalije koji je ekoloski neprihvatljivo
privtemeno skladisten na obali manje vodene povrsine (mrtvaje) u fabrickom krugu. To ukazuje
na nizak nivo drustvene koorporatoivne odrgovornosti i principa cistije proizvodnje kod ovog
privrednog subjekta.

Slika 33. Neadekvatno postupanje sa ambalaznim otpadom — Hemijska proizvodnja sapuna i
deterdzenata ,,Panonija®, Pancevo
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5.1.3. Upravljanje otpadom i otpadnim vodama

Stanje upravljanja otpadom u naseljima smestenim kraj Tamisa je veoma lose. Od opcija
upravljanja otpadom, primenjuje se deponovanje otpada na smetlista i zvanicne JKP deponije,
stocna groblja, dok je primarna selekcija otpada u cilju reciklaze zastupljena samo u naselju Idvor
koje pripada Opstini Kovacica, gde se u manjoj meri vrsi razdvajanje PET ambalaze i ostalog
otpada na izvoru. Veliki problem predstavljaju opasne komponente komunalnog otpada,
poljoprivredni (animalni otpad 1 ambalaza od pesticida). U mestima Pancevo, Jabuka, Glogonj,
Opovo i Secanj postoje javno komunalna preduzeca koja su, izmedu ostalog, nadlezna za
sakupljanje 1 deponovanje komunalnog otpada. Kada je u pitanju pokrivenost sistemom
prikupljanja komunalnog otpada, naselje Farkazdin (Opstina Zrenjanin) jos uvek nije
obuhvaceno. U nekim mestima (Orlovat, Botos, Tomasevac i dr.) odnosenje kuénog otpada vrsi
se tek nekoliko sezona, tako da problem ,,istorijskog otpada® smestenog na starim zvani¢nim
deponijama, koje se u vecini slucajeva i dalje koriste, prosiruju nove koli¢ine otpada. Mnoga od
ovih odlagalista smesena su neposredno uz reku ili u plavnoj zoni tako da u periodima visokog
vodostaja reka sa sobom ponese znacajne kolicine otpada. Takode, evidentna je kontaminacija
zemljista i podzemnih voda procesima ispiranja procednih voda iz tela deponija. Razgradnjom
biodegradibilnog otpada u anaerobnim i aerobnim deponijskim uslovima dolazi do emisije
gasova staklene baste (GHG) u atmosferu, a pre svega metana i ugljen dioksida koji su proglaseni
za osnovne uzrocnike klimatskih promena. Prilikom depnovanja dolazi do emitovanja teskih
metala (Cu, Zn, Pb, Cd i dr.), altrazina, hlordekana 1 citave palete drugih organskih i neorganskih
supstanci 1 jedinjenja.

5.1.3.1. Deponovanje otpada

U slivu reke Tamis, ne postoji ni jedna deponija komunalnog otpada koja ispunjava makar
minimalne sanitarne uslove. Za svako naseljeno mesto karakteristicno je jedno zvanicno smetliste
1 nekoliko divljih koja su rasuta po obodima naselja. Neka od njih (Farkazdin — jedino mesto u
kome ne postoji organizovano odnosenje otpada iz domacdinstava) se nalaze na samoj obali. U
Pancevu se nalazi najveca deponija koja je locirana na svega stotinak metara od obale Tamisa.
Takode, ove deponije nemaju fizicku zastitu pa otpad biva raznoSen vetrom a pristupacan je
zivotinjama koje bi mogle da na ovaj nacin Sire infektivne bolesti. U naseljima Orlovat i
Farkazdin, identifikovana su domacdinstva (ukupno 37) na samoj obali koji svoj otpad odlazu
direktno na obalu reke. U identifikacione obrasce, unoseni su podaci o vrstama otpadnih
materijala, povrs$inama odlagaliSta otpada, udaljenosti odlagalista od naseljenog mesta i izvora
vodosnabdevanja, udaljenosti od glavnog toka Tamisa i dr. Procenjeno je da se u svim naseljenim
mestima duz Tamisa generiSe oko 142.400 tona komunalnog otpada godisnje, s obzirom na
ukupan broj stanovnika koji zivi u ovim mestima. Ukupno je identifikovano 35 divljih i 6
zvani¢nih (JKP) deponija u potamisju. Ukupna povrsina degradirana komunalnim otpadom
iznosi 57,3 ha.
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Tabela 15. Zagadujuce materije koje se emituju prilikom deponovanja otpada

Redni

Redni br. Polutant Redni br Polutant br Polutant
1 Ukupni azot (N) 26 Heptahlor 51 Toluen
Tributilkalaj i jedinjenja
2 Ukupni fosfor (P) 27 Heksahlorobenzen (HCB) 52 (kao ukupni tributilkalaj
3 Arsen i jedinjenja 28 Heksahlorobutadien 53 ”{krﬁemikalz]i ltlffi lnni]linll;i
arsena (kao As) (HCBD) a0 ukup a
K?d“‘? jum 1 1’2’3’4?5’ 0- Ukupni organski ugljenik
4 jedinjenja 29 heksahlorocikloheksan 4 (TOC)
kadmijuma (kao (HCH)
Cd)
Hrom i jedinjenja Lindan Trifluralin
> hroma (kao Cr) 3 2
Ce Ksileni (o-, m- i p-
6 Bakar { jedinjenja 68 Mireks 56 ksilen) (kao ukupni
bakra (kao Cu) o
ksilent)
7 Ziva i jedinjenja 31 PCDD +PCDF 57 Hloridi (kao ukupni Cl)
zive (kao Hg) (dioksini+furani) (kao Teq)
Nikl i jedinjenja Azbest
8 nikla (kao Ni) 33 Pentahlorobenzen 58
Olovo i jedinjenja Cijanidi (ukupni CN)
9 olova (kao Pb) 34 Pentahlorofenol (PCP) 59
10 Cink i jedinjenja 35 Polihlorovani bifenili 60 Fluoridi (ukupni F)
cinka (kao Zn) (PCBs)
11 Alahlor 36 Simazin 61 Okilfenoli i okiilfenol
etoksilati
12 Aldrin 37 Tetrahloroetilen (PER) 62 Fluoranten
13 Atrazin 38 Tetrahlorometan (TCM) 63 Isodrin
14 Hlordan 39 Trihlorobenzen 64 Heksabromobifenil
15 Hlorfenvinfos 40 (TCBs) (svi izomeri) 65 Benzo(g,h,i)perilen
1 | Horoaltam, C10-1 o5 Endosulfan 45 Eitil benzene
17 Hlorpirofos 4 Endrin 46 Izoproturon
Halogenovana organska Organokalajna jedinjenja
18 DDT 25 jedinjenja (kao AOX) il (kao ukupni Sn)
1,2-dihloretan . . Di-(2-etil heksil) ftalat
19 (EDC) 41 Trihloroetilen 48 (DEHP)
Dihlormetan - . . .
20 42 Vinil hlorid 49 Fenoli (kao ukupni C
S Policiklicni aromati¢ni
21 Dieldrin 43 Benzen 50 ugliovodonici (PAHs)
20 Diuron 44 Nonilfenol i nonilfenol

etoksilati NP/NPEs)
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W JKP deponije

M Divl edeponije

Slika 34. Zastupljenost divljih i zvani¢nih odlagalista otpada

m0-500m
W 500-1500m
1500-3000m

Slika 35. Udaljenost deponija od Tamisa
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5.1.3.2. Komunalne otpadne vode — fekalna kanalizacija

Sva naseljena mesta koja se nalaze u stpskom delu reke Tamis, nemaju reseno pitanje odvodenja
komunalnih otpadnih voda iz naselja. Prema izvr§enim analizama, medu prioritetima lokalnih
zajednica u potamisju nalazi se izgradnja kanalizacije sa sistemom za preci§¢avanje otpadih voda.
U naseljima Opovo, Jasa Tomié¢, Secanj, Boka i Idvor postoje izgradene mreze fekalnih
kanalizacija na koje je prikopéan manji broj stanovnistva (od 3 - 5% ukupnog stanovnistva), a
ove komunalne otpadne vode izlivaju se u recipijente (glavni tok reke i kanali koji gravitiraju ka
reci) bez tretmana.

Prema podacima JKP ,,Secanj“, na kanalizacionu mrezu dugu 1,5 km, koja je izgradena 1990.
godine u mestu Jasi Tomi¢ prikljuceno je 62 objekta (stambeni i nekoliko komercijalnih objekata
u centru naselja), a otpadne vode ispustaju se u stari tok Tamisa, neposredno uz naselje. Na
mestu ispustanja postoji postrojenje za precis¢avanje otpadih voda (biodisk) za male sisteme,
koje je van funkcije ve¢ duzi niz godina. Pored ovog ispusta, u mestu Jasa Tomié¢ se nalazi jos
jedan novoizgradeni kanalizacioni sistem. Ovaj sistem je izgraden za potrebe naselja (90
domacinstava) izgradenog za nastradalo stanovnistvo nakon velike poplave 2005. godine. Za ovu
kanalizaciju ne postoje zvanicni podaci jer je celo naslje sa prateCcom infrastrukturom u procesu
legalizacije. U Sec¢nju postoji mreza fekalne kanalizacije dugacka 1,1 km sa 79 legalnih prikljucaka
koja je izgradena 1985. godine. Otpadna voda iz ovog sistema izliva se bez ikakvog tretmana u
melioracioni kanal koji gravitira ka glavnom toku Tamisa. U toku je izgradnja drugog dela fekalne
kanalizacije u ovom mestu.

Fekalna kanalizacija u Boki izgradena je za potrebe naselja radnika zaposlenih na naftnoj
busotini, tzv. ,Naftaskoj koloniji“, dugacka je oko 1,2 km i na nju je prikljuceno oko 30
stambenih domova. Otpadna voda iz ovog sistema izliva se u stari tok reke bez tretmana.

U naselju Idvor takode postoji izgradena mala mreza fekalne kanalizacije za potrebe doma
kulture ,,Mihajlo Pupin®, na koju je prikljucena i osnovna skola a evidentno je i nekoliko ,,divljih*
prikljucaka. Ova otpadna voda se bez tretmana ispusta u potok sa istoc¢ne strane sela koji
gravitira ka glavnom toku reke, a u periodima visokog vodostaja celo podrucije plavi.

Prema podacima JKP ,,Mladost®, u Opovu je u periodu od 1984-1986. Godine izgradena 2,5 km
dugacka mreza fekalne kanalizacije sa 150 legalnih prikljucaka, uglavnom u centralnom delu
naselja. Otpadna voda iz ovog sistema prepumpava se direktno u Tami§ bez tretmana preko
crpne stanice instalisanog kapaciteta protoka 15 1/s. Kod svih kanalizacionih izliva, uzet je
uzorak otpadne vode u cilju fizicko-hemijske analize i potencijalnog uticaja na kvalitet vode
Tamisa. Mesna zajednica Glogonj je 2007. godine izradila projekat izradnje fekalne kanalizacije sa
postrojenjem za presis¢avanje otpadnih voda, ¢ija je gradnja u toku.
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Tabela 16. Polutanti koji se javljaju u komunalnim otpadnim vodama

Redni Polutant Redni Polutant Redni Polutant
br. br br.
. Organokalajna jedinjenja Toluen
1 Ukupni azot (N) 47 (kao ukupni Sn) 51
Tributilkalaj i jedinjenja
2 Ukupni fosfor (P) 27 Heksahlorobenzen (HCB) 52 (kao ukupni tributilkalaj)
Arsen i jedinjenja Trifenilkalaj i jedinjenja
3 arsena (kao As) 67 Naftalen 53 (kao ukupni trifenilkal)
A Kadmijum i jedinjenja | 5 Benzen 5 Ukupni Ogglékl uglienik
kadmijuma (kao Cd) )
Hrom i jedinjenja Lindan Trifluralin
> hroma (kao Cr) 30 2
Bakar i jedinjenja bakra . Ksileni (o-, m- i p- ksilen)
6 (kao Cu) 08 Mireks 26 (kao ukupni ksileni)
7 Ziva i jedinjenja zive 41 Trihloroetilen 57 Hloridi (kao ukupni Cl)
(kao Hg)
3 Nikl i ]edm]eg]a nikla 66 Trihlorometan 53 Azbest
(kao Ni)
Olovo i jedinjenja Cijanidi (ukupni CN)
9 olova (kao Pb) 34 Pentahlorofenol (PCP) 59
10 Cink i jedinjenja cinka 35 Polihlorovani bifenili 60 Fluoridi (ukupni F)
(kao Zn) (PCBs)
13 Atrazin 36 Simazin 61 Olktilfenolii okdlfenol
etoksilati
19 1,2-dihloretan (EDC) 37 Tetrahloroetilen (PER) 62 Fluoranten
. Policikli¢ni aromati¢ni
20 Dihlormetan (DCM) 38 Tetrahlorometan (TCM) 50 ugliovodonici (PAHs)
o Di-(2-etil heksil) ftalat
21 Dieldrin 46 Izoproturon 48 (DEHP)
22 Diuron 49 Fenoli 65 Benzo(g,h,i)perilen
Halogenovana
25 organska jedinjenja
(kao AOX)
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5.1.4. Intenzivna proizvodnja stoke i ribarstvo

U sektor intenzivne proizvodnje stoke 1 ribarstva ubrajaju se akvakultura (ribnjaci) i farme za
uzgoj razli¢itih rasa stoke. Farme se ubrajaju u opasne zagasivace zivotne sredine. Kada su u
pitanju ribnjaci, obi¢no vlada misljenje da oni nisu veliki zagadivaci, mada i prilikom uzgoja ribe
dolazi do izvesne emisije zagadujucih materija u vodu i vazduh. Aktivnosti prilikom uzgoja
zivotinja za potrebe proizvodnje hranjivih namirnica dovode do emisije u vode znacajnih
polutanata. Izvori emisija zagadujucih materija iz farmi su odlaganje stajskog dubriva i1 tecne
frakcije — otpadne vode nastale mokrim izdubrivanjem, ali i emisije gasova staklene baste iz
otpada $to prouzrokuje neprijatni miris.

5.1.4.1. Akvakultura - ribnjaci

Uz reku Tami$ nalazi se 9 evidentiranih aktivnih ribnjaka koji se koriste prvenstveno za uzgoj
saranske mladi i konzumnog Sarana a nesto manje za proizvodnju drugih vrsta riba (tostolobik,
amur i dr.). Ovi ribnjaci koriste vodu Tamisa za vodosnabdevanje a svoje vode koris¢ene u
proizvodnji periodi¢no vraéaju u glavni tok Tamisa. Ove vode sadrze nerostvorene i rastvorene
hranjive materije te obogac¢uju vodu Tamisa nutrijentima 1 uticu na ubrzavanje procesa
eutrofikacije. Ukupna povrsina pod ribnjacima iznosi preko 8.000 ha a jedan od najvecih ribnjaka
sa povrsinom preko 1.000 ha vodenog ogledala nalazi se u Barandi. U grupu velikih ribnjaka se
ubrajaju i ribnjaci u Se¢nju, Neuzini 1 Sutjesci. Na teritoriji Opstine Secanj nalazi se 2.500 ha pod
ribnjacima. Povrsina ribnjaka u Sutjesci iznosi 850 ha, dok u Neuzini povrsina ribnjaka za uzgoj 1
proizvodnju Sarana iznosi 900 ha. Procenjeno je da se ukupno proizvede vise od 10.000 tona ribe
godisnje u ribnjacima potamisja.

Prilikom uzgoja ribe dolazi do emisije slede¢th materija u zivotnu sredinu: otpadne vode iz
ribnjaka, poreklom od otpadne vode iz cis¢enja bazena, vodene pare usled povisene atmosferske
temperature, sanitarne i tehnicke otpadne vode, komercijalni otpad, kao 1 emisije u vazduh i buka
od masina i opreme. Uzimanje vode iz Tamisa moze da dovede do promena u rezimu
povrsinskih i podzemnih voda, $to moze negativno da se odrazi na zive organizme u reci. Praksa
je da prilikom uzgoja ribe, nakon izlova voda iz ribnjaka ispusta u recipijent. Isusena povrsina se
c¢isto od mulja, dubri vestackim 1 stajskim dubrivima, ore i kre¢i. Ovo se obavlja na jesen da bi
ribnjak na prolece bio spreman za sledecu sezonu uzgoja. Otpadne vode ribnjaka (tabela 17)
bogate su azotom i fosforom, suspendovanim materijama, teskim metalima iz hrane i lekova,
ostacima antibiotika 1 dr.

Tabela 17. Polutanti koji se emituju u vode iz ribnjaka

Redni br. Polutant
1 Ukupni azot (N)
2 Ukupni fosfor (P)
6 Bakar i jedinjenja bakra (kao Cu)
10 Cink i jedinjenja cinka (kao Zn)
68 Mireks
54 Ukupni organski ugljenik (TOC)
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5.1.4.2. Farme

Pored ve]ikog broja ribnjaka, u okviru sektora intenzivne proizvodnje stoke zastupljene su dve
farme svinja (Secanj i Farkazdin). Otpad iz svinjarstva ima izuzetno negativan uticaj na zivotnu
sredinu. Kada su u pitanju farme svinja, treba istaci da one svoj ¢vrsti i te¢ni otpad ne ispustaju u
Tami$ ve¢ ga mesaju 1 neadekvatno odlazu u talozne bazene koji ne poseduju nikakvu sanitarnu
opremu kako bi zastitili okolno zemljiste 1 podzemne vode od zagadujuc¢ih materija koje se u
njima odlazu. Energetsko iskorisé¢enje ove vrste otpada nije zastupljeno.

Susfarma d.o.o. u Secnju ima instalisan kapacitet od 30.000 tovljenika godi$nje. Angazovani
kapacitet je 7.000 grla ukupno. Proizvodni prostori farme se nalaze dva kilometra od Upravne
zgrade u centru Sec¢nja. Na farmi je zaposleno 30 radnika. U primeni je takozvani zatvoreni tip
proizvodnje, pocev od ishrane i prasenja krmaca, preko uzgoja prasadi u svim fazama rasta do
uzgoja tovljenika 1 prodaje. Tokom 2006. godine potpuno su rekonstruisana tri objekta koja su
bila van funkcije, i to dva objekta u kojima se nalaze po prostorija reprodukcije, prasilista i odgoja
prasadi od 8 do 25 kg, i1 jedan objekat tova, gde se uzgajaju svinje od 25 kg do ekspedicije. U
rekonstruisanim objektima hranjenje zivotinja je automatsko, sa punom kontrolom kolicine i
vremena ishrane, izmena vazduha je kompjuterski kontrolisana, kao 1 grejanje i hladenje u
prostorijama. Sanitarne vode se ispuStaju u septicke jame a sadrzaj se prazni sopstvenom
cisternom na lokalnu deponiju. Procesne otpadne vode iz objekta se ispustaju u 5 laguna (slika
36) zapremine 107.703 m’. Procenjeno je da se ispusti 52.000 m’/ god procesne otpadne vode u
ove lagune.

Lagane 3 bisen) \

Sablrm saht
(Mul]na pumpa)

Glavni kanal

Slika 36. Situacioni plan lokacije Susfarme

Farma svinja u Farkazdinu funkcionise u okviru PKB ,Imes* Padinska Skela. Gradena je u
petiodu od 1982/83. Farma je sa zatvorenim ciklusom proizvodnje, kapaciteta 1.500 krmaca i
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mogucom proizvodnjom 30.000 tovljenika i nazimica za priplod. Proizvodnja je zasnovana na
tehnicko- tehnoloskim resenjima koja omogucavaju kontinuiran i sinhronizovan proces
proizvodnje 1 po turnusima ravnomernu isporuku tovljenika klani¢noj industriji. Osnovnu
proizvodnu jedinicu farme c¢ini 500 priplodnih krmaca, sa odgovaraju¢om proizvodnjom od
10.000 tovljenika godisnje i zavrsnom telesnom masom oko 100 kg. Kompleks farme cine tri u
svemu identiéne proizvodne jedinice, a jedna ovakva jedinica ima povrsinu od 3.632 m’.
Sanitarne vode se ispustaju u septicke jame. Procesne otpadne vode iz objekta se ispustaju u tri
lagune ukupne zapremine 98.200 m’. Procenjeno je da se ispusti 44.000 m’/god procesne
otpadne vode u ovu lagunu.

Obe farme nalaze se na preeliminarnom spisku postrojenja koja podlezu izdavanju integisane
(IPPC) dozvole. Pored ovih velikih farmi, u svakom naseljenom mestu postoji desetak jacih
poljoprivrednih domacinstava koje se bave stocarstvom kao i nekoliko manjih zivinarskih farmi.
Pitanje adekvatnog zbrinjavanja osoke nije reseno ni u jednom slucaju.

Tabela 18. Polutanti koji se emituju prilikom intenzivnog uzgoja svinja

Redni br. Polutant
1 Ukupni azot (N)
2 Ukupni fosfor (P)
6 Bakar i jedinjenja bakra (kao Cu)
10 Cink i jedinjenja cinka (kao Zn)
54 Ukupni organski ugljenik (TOC)

5.1.5. Zivotinjski proizvodi i prehrambeni sektor

U okviru sektora zivotinjske proizvodnje i prehrambenog sektora zastupliene su delatnosti
proizvodnje mleka i mle¢nih proizvoda i delatnost proizvodnje 1 obrade Zivotinjskog mesa. To su
mlekara ,,Maestro® iz Sakula i klanica ,,Stari Banat® iz Sefkerina. Mlekare i klanice se ubrajaju u
kategoriju opasnih zagadivaca zivotne sredine. Ove delatnosti prouzrokuju generisanje velikih
koli¢ina procesnih otpadnih voda i ¢vrstog otpada. Animalni otpad se ubraja u grupu opasnih
biohazardnih otpada, a mlekare se ubrajaju u grupu najvecih industrijskih zagadivaca povrsinskih
voda u AP Vojvodini.

5.1.5.1. Proizvodnja mleka i mle¢nih proizvoda

Jedino postrojenje koje pripada ovom sektoru je mlekara ,,Maestro® koja se nalazi u mestu
Sakule. Prilikom proizvodnje mleka koriste se postupci pasterizacije i sterilizacije. Znacajno
zagadenje moze da izazovu materije koje se dobijaju kao nusproizvodi ili krajnji otpad kao sto je
npr. surutka. Takode, veliku pretnju po Zivotnu sredinu predstavljaju dezinfekciona sredstva koja
se koriste prilikom proizvodnje i prerade mleka. Ova mlekara je udaljena oko 1 km od glavnog
toka Tamisa, a procesne otpadne vode iz svoje prozvodnje ispusta bez tretmana direktno na
zemljiste (slika 37).
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Slika 37. Mesto ispustanja otpadnih voda mlekare Maestro u periodu niskog vodostaja

U periodima visokog vodostaja, ovo podrucje plavi te je tada direktno ugrozen kvalitet vode u
Tamisu. Prilikom procesa proizvodnje mleka dolazi do emisije u vode razli¢itih organskih i
neorganskih supstancija i jedinjenja, ¢ime se ozbiljno narusava integritet hidroekosistema.
Posebnu paznju ovde treba posvetiti emisijama u vode PAH-ova, kao dugotrajnih organskih
zagadivaca.

Tabela 19. Polutantni koji se emituju u vode iz mlekarske industrije

Redni Polutant
br.
1 Ukupni azot (N)
2 Ukupni fosfor (P)
3 Arsen i jedinjenja arsena (kao As)
4 Kadmijum i jedinjenja kadmijuma (kao Cd)
5 Hrom i jedinjenja hroma (kao Cr)
6 Bakar i jedinjenja bakra (kao Cu)
7 Ziva i jedinjenja zive (kao Hg)
8 Nikl i jedinjenja nikla (kao Ni)
9 Olovo i jedinjenja olova (kao Pb)
10 Cink i jedinjenja cinka (kao Zn)
49 Fenoli
50 Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAHs)
13 Atrazin
14 Hlordan
15 Hlorfenvinfos
54 Ukupni organski ugljenik (TOC)
57 Hloridi (kao ukupni Cl)
60 Fluoridi (ukupni F)
62 Fluoranten
65 Benzo(g,h,i)perilen
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5.1.5.2. Proizvodnja i obrada Zivotinjskog mesa

U okviru delatnosti proizvodnje i obrade zivotinjskog mesa evidentirana je jedna klanica.

U pitanju je SZMR ,,Stari Banat™ iz Sefkerina. Ova klanica zaposljava 20 radnika a glavna
delatnost je klanje i prerada mesa. Preraduje se svinjsko i junece meso. Kapacitet proizvodnje je
24.000 t/mese¢no. Tokom proizvodnje dolazi do stalne emisije otpadnih voda u sanitarne
spticke jame i atmosferske kanalizacije kao i kontinuiranog generisanja animalnog otpada u
koli¢inama od 1.5 tona/mesecno. Otpad se predaje preduzeéu ovlaséenom za tretman animalnog
otpada iz Zrenjanina. U toku je priprema za uvodenje sistema HACCP. Procena uticaja na
zivotnu sredinu nije radena.

Tabela 20. Polutanti koji se emituju iz proizvodnje i prerade mesa u klanicama

Redni Polutant
br.
1 Ukupni azot (N)
2 Ukupni fosfor (P)
3 Arsen i jedinjenja arsena (kao As)
4 Kadmijum i jedinjenja kadmijuma (kao Cd)
5 Hrom i jedinjenja hroma (kao Cr)
6 Bakar i jedinjenja bakra (kao Cu)
7 Ziva i jedinjenja Zive (kao Hg)
8 Nikl i jedinjenja nikla (kao Ni)
9 Olovo i jedinjenja olova (kao Pb)
10 Cink i jedinjenja cinka (kao Zn)
49 Fenoli
50 Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAHs)
54 Ukupni organski ugljenik (TOC)
57 Hloridi (kao ukupni Cl)
60 Fluoridi (ukupni F)
62 Fluoranten
65 Benzo(g,h,i)perilen

5.1.6. Ostale aktivnosti

U koncentrisane izvore zagadenja koji nisu navedeni u prethodnih pet sektora, svrstani su u
ostale 3 aktivnosti. To su privredne delatnosti remonta brodova, odvodnjavanje poljoprivrednog
zemljista 1 vodoprivredne aktivnosti.

5.1.6.1. Remont i farbanje brodova

Jedino preduzece za remont brodova na Tamisu je JRB ,,Brodoremont® iz Panceva. Delatnost
ovog preduzeca je popravka putnickih i teretnih brodova. Prilikom farbanja i remonta brodova
dolazi do izvesnog zagadenja povrsinskih voda brojnim poltantnima a medu najopasnije se
ubrajaju dioksini i furani koji pripadaju grupi organohlornih jedinjenja.
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Tabela 21. Polutanti koji se emituju u procesima popravke brodova

Redni Polutant Redni Polutant Redni Polutant
br. br br.
1 Ukupni azot (N) 22 Diuron 41 Trihloroetilen
2 Ukupni fosfor (P) 66 Trihlorometan 43 Benzen
3 Arsen i jedinjenja 31 PCDD +PCDF 44 Nonilfenol i nonilfenol
arsena (kao As) (dioksini+furani) (kao Teq) etoksilati INP/NPEs)
Kadmijum i jedinjenja Toluen
4 kadmijuma (kao Cd) 33 Pentahlorobenzen 51
5 Hrom i jedinjenja 6 Bromovanidifeniletri 57 Hloridi (kao ukupni Cl)
hroma (kao Cr) (PBDE)
6 Bakar i jedinjenja bakra 35 Polihlorovani bifenili 59 Cijanidi (ukupni CN)
(kao Cu) (PCBs)
- Ziva i jedinjenja zive 36 Simazin 0 Fluoridi (ukupni F)
(kao Hg)
Nikl i jedinjenja nikla Ukupni organski ugljenik Oktilfenoli i oktilfenol
8 . 54 (TOC) 61 o
(kao Ni) etoksilati
9 Olovo i jedinjenja 38 Tetrahlorometan (TCM) 62 Fluoranten
olova (kao Pb) ctramiorometa orante
Cink i jedinjenja cinka N Organokalajna jedinjenja
10 (kao Zn) 65 Benzo(g,h,i)perilen 47 (kao ukupni Sn)
. . . Di-(2-etil heksil) ftalat
16 Hloro-alkani, C10-C13 40 (TCBs) (svi izomeri) 48 (DEHP)
19 1,2-dihloretan (EDC) 23 Endosulfan 49 Fenoli (kao ukupni C)
. . Policikli¢ni aromati¢ni
20 Dihlormetan (DCM) 4 Endrin 50 ugliovodonici (PAHs)
Kisileni (o-, m- i p-
21 Dieldrin 25 Halogenovana organska 56 ksilen) (kao ukupni
jedinjenja (kao AOX) ksileni)

5.1.6.2 Melioracioni kanali

Kanali za navodnjavanje i1 odvodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta predstavljaju jedne od
najvecih zagadivaca reke Tamis. Naime, najveci broj kanala ne ispunjava funkciju navodnjavanja
zbog nedostatka mehanizacije i odrzavanja ovih kanala. S druge strane, pojedini kanali ne mogu
da obavljaju ni funkciju odvodnjavanja, zbog zatrpavanja muljem, otpadom, a u zoni blize
Tamis$u i ostacima iz Sumarske proizvodnje. Kanali koji se ulivaju u Tamis donose vodu koja je
bogata nutrijentima i hemijskim sredstvima (pesticidi i herbicidi) koji nisu usvojeni od strane
biljaka prilikom poljoprivredne proizvodnje, ¢ime uticu na ubrzanu organsku produkciju i
hemizam rec¢nog toka. U toku istrazivanja, geopozicionirano je 5 crpnih stanica, pomocu kojih se
u periodima plavljanja zemljista vr$i odvodnjavanje pumpanjem vode kroz ove crpne stanice.

5.1.6.3. Vodoprivredni objekti

U ranijim poglavljima receno je da se na Tamisu nalaze dve aktivne ustave (Tomasevac i Opovo),
kao 1 brojne crpne stanice i nasipi. Nesumnjivo je da dve ustave uticu na vodni razim a samim
tim 1 na kvalitet vode u reci Tamis. Svi hidromelioracioni objekti su vizuelizovani i
geopozicionirani.

Pored navedenih privrednih subjekata, identifikovane su benzinske stanice (5), automehanicarske
(3) 1 vulkanizerske (3) radnje, kao potencijalne kontaminrane lokacije kada je u pitanju
degradacija zemljista naftnim derivatima 1 mineralnim 1 sintetickim motornim uljima.
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5.2.  Difuzni izvori zagadenja reke Tamis

Difuzni izvori zagadenja se mogu podeliti na povrsinske i linijske u zavisnosti od njihove
strukture. Difuzni izvori zagadivanja reke Tamis$ su koris¢enje vestackog dubriva i agrohemikalija
u poljoprivredi, transport (saobracaj — mobilni difuzni izvori), septicke jame i koris¢enje Sumskih
resursa.

5.2.1. Poljoprivreda

Osnovni nacini zagadivanja zivotne sredine iz poljoprivtede su primena mineralnih dubriva,
primena pesticida, iscrpljivanje hranjivih komponenti iz dubriva u zemljistu, povecanje sadrzaja
soli i minerala zbog navodnjavanja, odlaganje stajskog dubriva, odlaganje otpada iz poljoprivrede
1 dr. Pored toga, poljoprivreda donosi i degradaciji, odnosno eroziji zemljista. Osnovne
komponente dubriva su fosfati 1 nitrati kao anjoni, odnosno kalijum i amonijum joni katjoni i
karbamid koji se primenjuje u molekularnom obliku. Poljoprivredna proizvodnja prouzrokuje
veliko opterecenje reke Tami§ azotom i fosforom, kao osnovnim biogenim elementima u
hidroekosistemima. Ovi nutrijenti se spiraju sa zemljiSta 1 prodiru u vodeni stub menjajuci
hemizam vode. Prelaz fosfata u nerastvorna jedinjenja, kao i gradenje niza drugih vise rastvornih
jedinjenja sa komponentama zemljista, uslovljava njegovu malu pokretljivost. Nitrati, koji
prakticno ne grade slabo rastvorna jedinjenja veoma su pokretni. Na taj nacin dolazi do stvaranja
tzv. ,,azotne pumpe®, kojom se azotna jedinjenja koja covek koristi prevashodno u poljoprivredi,
kao 1 prirodno nastala, prebacuju u hidrosferu, ¢ime se vrsi njeno zagadivanje. Pored koris¢enja
mineralnih dubriva kao izvor zagadenja iz poljoprivrede javlja se primena pesticida. Poznati
insekticid DDT ¢ija je upotreba zabranjena jos uvek je prisutan u lancu ishrane u velikom broju
vodenih ekosistema u Vojvodini zbog svojstva bioakumulacije u zivim tkivima, koji ga
karakterise.

Kako u svom radu navode Stevanovi¢ i saradnici (2009), u vreme maksimalne proizvodnje
dubriva u Srbiji, u periodu pre 1990. godine postojala je velika nesrazmernost u upotrebi dubriva,
izmedu tadasnjeg drustvenog 1 privatnog sektora, sa prosecnom potrosnjom aktivne (NPK)
matetije od 240-270 kg/ha u prvom i samo 50-80 kg/ha u drugom slu¢aju. Isti autori navode da
se u vremenu ekonomskih sankcija (1990-2000 godina), pa neocekivano i nakon tog vremena
(2000-2008 godina) u tranziciji nase celokupne privrede, situacija u oblasti proizvodnje i upotrebe
dubriva, kao osnovnog strateskog repromaterijala znatno pogorsala. To potvrduju ocigledni
podaci o prosecnoj potrosnji dubtiva u ovom periodu, koji su iznosili od 20-50 kg/ha u
godinama ekonomskih sankcija, ali i ne mnogo veci u godinama tranzicije (2000-2008 god.), sa
jedva dostignutim oko 80 kg/ha aktivne (NPK) matetije u 2007. god., sa ociglednom tendenciom
opadanja iste u 2008. god. (Stevanovi¢ at al, 2009). Na osnovu iznetih podataka, moze se
zakljuditi da smanjena upotrebe mineralnih dubriva dovodi i do smanjenja koncentracije ovih
polutanata u hidrosferi reke Tamis. Visokorazvijene zemlje zapadne evrope karakteriSe najveci
stepen potrosnje mineralnih dubriva po jedinici povrsine. Zemlje srednje i isto¢ne Evrope poput
Madarske 1 Rumunije karakteriSe srednje nizak stepen upotrebe mineralnih dubriva u
poljoprivrednoj proizvodnji.
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Slika 38. Mapa difuznog ispustanja azota u vode; Izvor: E-PRTR, 2010.

5.2.2. Septicke jame

Najveci broj domadinstava svoje otpadne vode ispusta u septicke jame, koje se neredovno prazne
ili se uopste ne prazne (sadrzaj se ispira kroz vodopropusno zemljiste i dolazi u kontakt sa prvom
izdani podzemnih voda). U slucaju praznjenja, uglavnom se prazne na mestima na kojima se vrsi
deponovanje komunalnog otpada, a evidentirani su i slucajevi praznjenja u plavne zone Tamisa.
U najve¢em broju analiziranih slucajeva jame se izgraduju od vodopropusnog materijala,
odnosno cigle sa betonskim poklopcem, a povrsina prosecne septicke jame iznosi u 9m’.
Procenjeno je da analiziranih 15 naseljenih mesta aktivno (u funkciji) vise od 18.000 septickih
jama s obzirom na ukupan broj domacinstava i mali procenat izgradene kanalizacione mreze u
naseljima. Potrosnja vode se krece u opsegu od 100 - 500 1 vode po domadinstvu dnevno.
Septicke jame u najveéem broju slucajeva nisu propisno regulisane, odnosno izgradene su od
materijala koji dozvoljava prodiranje sadrzaja u zemljiSte. Na ovaj nacin dolazi do direktne
kontaminacije zemljista i podzemnih voda a potencijalno i indirektno do zagadivanja vode u reci.
Ovde je potrebno naglasiti da se raspon prve izdani podzemnih voda krece od 3-15 m dubine u
vecini mesta, a u pojedinim slucajevima naselja su izgradena na zemljisnju velike vodopropusne
modi. Evidentirano je da pojedina domadinstva ispustaju svoje sanitarne otpadne vode direktno
na ovrsinu zemljista ili u kanale za odbodenje atmosferskih voda. U svim naseljenim mestima
stanovnistvo koristi septicke jame, u koje se ispustaju kako sanitarne vode iz svojih kuca, tako i
fekalne otpadne materije iz pratecih objekata za uzgoj domacih zivotinja (krave, svinje, Zivina 1
dr.), s obzirom na izuzetan ruralan karakter ovog podrucja. Pored ratarstva i povrtarstva, koje
kao poljoprivredne aktivnosti obavljaju stanovnici ovog podrucja, u velikom procentu je
zastupljeno 1 stocarstvo, te je za svako mesto duz Tamisa osim Panceva, karakteristicno oko 10
velikih poljoprivrednih domacinstava sa prosecnim kapacitetom uzgoja od nekoliko desetina grla
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po domacinstvu. U 12 analizairanih naseljenih mesta u kojima nije izgradena fekalna kanalizacija,
seprticke jame su jedini nacin odvodenja sanitarnih otpadnih voda iz domacinstava.

5.2.3. Saobracaj

Do ispustanja zagadujucih materija u reku Tamis§ poreklom iz vodenog saobracaja mogu doci
prilikom rada transportnih sredstava (brodovi i motorni ¢amci), utovara ili istovara robe iz
transportnih sredstava kao i prilikom izbacivanja tecnog i ¢vrstog otpada iz plovnih objekata.
Zagadivanje vode koje izaziva rad i koriS¢enje plovnih objekata vezano je za relativno brzo
talozenje zagadujucih supstancija koje se nalaze u dimu pogonskih goriva. Medu njima su
posebno znacajni PAH-ovi. Fekalne vode sa brodova bogate su bakterijskim i organskim
zagadenjem. S obzirom da je Tami$ za vec¢e brodove brodove samo 3,5 km (do Panceva), a za
manje oko 30 km (do ustave Opovo), zagadenje Tamisa ovim putem nije velikog intenziteta.
Uglavnom se na Tamisu mogu videti ¢amci na veslanje, motorni ¢amci i manji brodovi.

5.2.4. Sumarstvo

Prilikom uzgoja Sumskih sastojina koriste se hemijska sredstva u cilju borbe protiv Stetocina koji
se hrane uglavnom biljnim sokovima i zelenim delovima biljaka. Ta sredstva se ubrajaju u grupu
insekticida koje se koriste u Sumarstvu 1 koji mogu imati izuzetano negativan uticaj na zive
organizme u nizim trofickim nivoima a takode, ova jedinjenja mogu da dospeju u hidrorsferu.
Prilikom uzgoja euroamerickih plantaznih topola duz Tamisa, periodicno se vrsi seca zrelog
wdrveca™ na velikim povrsinama, tzv ,,goloseca™ prilikom cega dolazi do drasticnih promena
mikroklimatskih uslova u oklini reke. Povecanje stepena osuncanosti vodene povrsine u
periodima golosece na odredenim prostorima duz recnog toka moze da prouzrokuje zagrevanje
vodenog stuba, §to sa sobom povlaci niz drugih promena u ekosistemu.
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6. Ekoloski status naselja kao izvora zagadenja reke Tami$

U srpskom delu Potamisja nalazi se 19 naselja u okviru 5 jedinica lokalne samouprave. To su Jasa
Tomi¢, Secanj, Surjan, Boka, Neuzina, Sutjeska i Banatski Despotovac (Opsina Secanj),
Tomasevac, Botos 1 Farkazdin (Grad Zrenjanin), Uzdin i Idvor (Opsina Kovacica), Baranda,
Sakule, Opovo i Sefkerin (Opstina Opovo) 1 Glogonj, Jabuka i Pancevo (Grad Pancevo). Ovo
podrucje je karakteristicno po ruralnom karakteru predela, a jedini urbani i industrijski centar je
Grad Pancevo. U nastavku su prikazani osnovni pokazatelji zagadenja zivotne sredine i
ckoloskog statusa 17 analizranih naseljenih mesta u okviru projekta, koje sa nalaze duz srpskog
dela Tamisa. Prikazani su opsti 1 posebni podaci o generisanju otpada i izvorima emisija
zagadujucih materija u medijume zivotne sredine koji mogu da imaju signifikantan uticaj na
ekoloski status reke Tamis. Navedene su identifikovane zvanicne (JKP) deponije, divlje deponije,
nacin odvodenja komunalnih otpadnih voda iz naselja 1 privredni subjekti generatori zagadenja.

6.1.  Jasa Tomic

Jasa Tomic je pograni¢no naselje u Opstini Secanj. Prema popisu iz 2002. godine bilo je 2.982
stanovnika, a prema popisu iz 1991. Godine u ovom naselju je zivelo 3.544 stanovnika. U
naselju ima 1.111 domadinstava. Jasa Tomié je pogranicno mesto. Rumunska granica je je
istocno na oko kilometar od sela. Selo je poznato po poplavi koja se dogodila 2005. godine kada
se izlila reka Tami$ i poplavila veliki deo naselja. To je bila najveca poplava u Banatu u poslednjih
stotinak godina. Stanovni$tvo je okrenuto poljoprivrednoj proizvodnji, a narocito ratarstvi,
vocarstvu 1 stocarstvu. U selu postoji izgradena fekalna kanalizacija na koju je prikljuceno svega
62 prikljucka, a na ¢ijem izlivu u stari Tami$ se nalazi i divlja deponija. Sve vode koje se odvode
iz naselja gravitiraju ka kanalu “Jer” koji se preko crpne stanice uliva u Tamis. Velikih zagadivaca
nema. Od privrednih subjekata izdvaja se pogon automobilske industrije “CIMOS”, koji ne utice
na ckoloski status reke Tamis. Za odnoSenje komunalnog otpada iz naselja zaduzen je JKP
“Secanj”. Na putu za Krajisnik postoji zvanicna deponija otpada na lokaciji zatvorene ciglane,
¢ije stanje je alarmantno i koja zahteva hitnu sanaciju i rekultivaciju.

Fekalna kanalizacija Jasa Tomic¢
Nadlezno preduzece: JKP “Secan;j”
45°26° 37”7 N

200517 43” E

Broj prikljucaka: 62

Duzina mreze: 1,5 km

Tretman: Bez tretmana

Recipijent: Stari Tami§
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Slika 39. Biodisk van funkcije na mestu ispustanja komunalnih otpadnih voda u Jasi Tomicu

JKP deponija SE-JT 1

Deponija komunalnog otpada kojom uprvalja JKP “Secanj” nalazi se oko 3000 m udaljeno od
glavnog toka Tamisa na putu za selo Krajisnik. Lokacija deponije smestena je u otvorene kopove
napustene ciglane.

45° 27" 14" N

20°49'9" E

Povrsina: 5,4 ha

Udaljenost od Tamisa: 2840 m

Povezanost sa vodotokom: indirektna povezanost preko podzemnih voda

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, ambalazni otpad (papir, karon, plastika, metal), bastenski otpad,
poljoprivredni otpad, opasan otpad iz domacinstava, otpadne gume

Prisustvo dima: Da

Divlja deponija SE-JT 2

45°26' 38" N

20°51'45" E

Povtsina: 0,5 ha

Udaljenost od Tamisa: 950 m

Povezanost sa vodotokom: indirektna preko povrsinskih voda

Viste otpadnih materijala: ambalazni otpad (papir, karon, plastika, metal), bastenski otpad, poljoprivredni otpad,
opasan otpad iz domacinstava

Prisustvo dima: Da
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Meliracioni kanal “Jer”

Sistem kanala Jer se pruza iz Rumunije i nedaleko od Jase Tomica se uliva u Tamis. Primarna
funkcija mu je navodnjavanje i odvodnjavanje poljoprivrednog zemljista kao i odvodenje
atmosferskih i sanitarnih voda iz naselja (Jasa Tomic). Karakterise ga usko korito i slab protok
vode. Na mestu ulivanja u glavni tok reke nalazi se crpna stanica (45°25'57" N, 20°51'20 E).
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gt
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Slika 40. Crpna stanica na kanalu Jer, kod Jase Tomica

6.2.  Sutjan

Surjan je naselje u opstini Se¢anj. Prema popisu iz 2002. bilo je 330 stanovnika, a prema popisu
iz 1991. bilo je 377 stanovnika. To je najmanje naselje u srpskom potamisju, a ¢ini ga svega
nekoliko ulica. U naselju Surjan zivi 266 punoletnih stanovnika, a prosecna starost stanovnistva
iznosi 41,6 godina. U naselju ima 121 domacinstava, a u poslednjih pet popisa primecen je pad u
broju stanovnika. U naselju postoji zemljoradnicka zadruga. Stanovnistvo se bavi uglavnom
ratarstvom i stocarstvom. U naselju nema znacajnijih zagadivaca, a na obodu naselja se nalazi
mala divlja deponija (0,05 ha).

6.3. Boka

Boka je naselje u Opstini Secanj. Jugoistocno od mesta prolazi zeljeznicka pruga Zrenjanin —
Virsac, juzno od mesta prolazila je Zzeljeznicka pruga Cot — Alibunar, a kroz Boku prolazi
magistralni put Zrenjanin — Vr§ac. Boka ima veoma veliki atar koji se prostire na severu do reke
Tamis,

na zapadu do kanala Dunav — Tisa — Dunav, na jugu do kanala Brzava, a na isto¢noj strani
granici se sa atarom Surjana 1 Konaka. Broj stanovnika je u opadanju, a prema popisu iz 2002.
godine broj stanovnika u ovom mestu iznosio je 1730. Stanovnistvo se bavi uglavnom
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poljoprivredom 1i ribarstvom. Najveci zagadivac u naselju je pogon za eksploataciju sirove nafte.
U naselju postoji napusteni magacin i deponija bivseg pogona za proizvodnju ekrana i katodnih
cevi. Odnosenje otpada vrsi JKP “Secanj”. U naselju postoje divlje deponije i divlja stoc¢na
groblja. Jedan deo naselja (naftaska kolonija) je pokrivena mrezom fekalne kanalizacije koji se
ispusta u “Stari Tami§” bez tretmana. Veliki problem predstavljaju i pojedna poljoprivredna
domadinstva koja generisu velike kolic¢ine stajnjaka i nepropisno ga odlazu.

Ribnjak Boka

Kategorija zagadivaca: Akvakultura

Povrsina: 9 ha

Delatnost: Uzgoj saranske mladi

Vodosnabdevanje: Stari Tamis

Vodoprijemnik: Kanal Lanka Birda

Potro$nja hrane: 7,5 t/god

Podaci o vlasniku: Ribnjak je u fazi izgradnje i jos nije registrovan

Slika 41. Ribnjak za uzgoj saranske mladi u Boki

Fekalna kanalizacija

Na sistem kanalizacije u Boki prikljuceno je nesto manje od 5 % ukupnih domadinstava.
Kanalizacioni izliv nalazi se na oko 100 metara udaljen od naselja. Na tom mestu se fekalna
kanilzacija izliva u nekadasnji glavni tok Tamisa (Stari Tamis) bez ikakvog tretmana. Uocljiv je
razvoj bujne makrofitske vegetacije u priobalnoj zoni kao indikator organskog opterecenja vode.
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Fekalna kanalizacija Boka
45°21'6" N

20°49'9" E

Broj prikljucaka: 35
Duzina mreze: 1,1 km
Tretman: Bez tretmana
Recipijent: Stari Tami$

Slika 42. Mesto kanalizacionog izliva u Boki

Napusteni magacin katodnih cevi i deponija ekrana

45°20'51" N

20°49'45" E

Povrsina: 120 m?

Vista otpada: Elektri¢ni otpad - ekrani i katodne cevi
Kategorija otpada: Opasan otpad

Zagadujuce materije: Olovo (Pb)
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Slika 43. Deponija ekrana i katodnih cevi u Boki

Divlje deponije

Oznaka: SE-BO 1

45° 20" 45" N

20°49' 56" E

Lokacija: Kod kolonije 11

Povtsina: 0,4 ha

Udaljenost od Tamisa: 270 m

Povezanost sa vodotokom: moguénost veze vodotoka sa deponijom preko podzemnih voda

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, opasni, zivotinjski, zeleni,
gradjevinski, elektronski, otpadne gume

Prisustvo dima: da
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Slika 44. Divlja deponija u Boki

Oznaka: SE-BO 2

45°21' 51" N

20°50'36" E

Lokacija: Kod ribnjaka

Povrsina: 0,3 ha

Udaljenost od Tamisa: 845 m

Povezanost sa vodotokom: registrovani vodotoci (melioracioni kanal) su u blizini deponije
Viste otpadnih materijala: animalni otpad, ambalazni, poljoprivredni otpad

Kategorija otpada:Opasan otpad

Prisustvo dima: da

JKP Deponija

Oznaka: SE-BO 3

45°20' 60" N

20°51'01" E

Lokacija: put za Vrsac

Povrsina: 1,2 ha

Udaljenost od Tamisa: 2600 m

Povezanost sa vodotokom: registrovani vodotoci (melioracioni kanal) su u blizini deponije
Viste otpadnih materijala: gradevinski, komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zivotinjski otpad,
elektri¢ni otpad

Kategorija otpada: Neopasan i opasan otpad

Prisustvo dima: da
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Melioracioni kanali

U ataru naselja Boka dominiraju melioracioni kanali koji pripadaju sistemu prekograni¢nih kanala
Lanka Birda. Svi kanali se ulivaju u glavni tok Tamisa preko crpne stanice Birda (45° 22' 15" N,
20° 50" 40" E) u Boki kojom upravlja JVP “Srednji Banat” iz Zrenjanina. Na jednom kraku
kanala izlivaju se industrijske otpadne vode iz postrojenja za eksploataciju sirove nafte “NIS
Naftagas” iz Novog Sada.

Eksploatacija sirove nafte

Naziv postrojenja: A.d. ,,NIS* Novi Sad, Ogranak NIS NAFTAGAS
Pogon: Srednji Banat, Utovarna stanica Boka

Lokacija: Boka

45°19'45" N

20°51' 27" E

Sifra delatnosti: 11101 — vadenje sirove nafte

Recipijent: Kanal Lanka birda, Tamis

Postrojenje se nalazi na preeliminarnom spisku postrojenja koje podlezu obavezama iz SEVESO
IT direktive o hemijskim udesima u grupi postrojenja nizeg reda, koiji je izradilo Ministarstvo za
zivotnu sredinu i prostorno planiranje, 2009. godine.

6.4.  Secanj

Naselje Secanj je centar istoimene Opstine. U naselju zivi oko 4.500 stanovnika. Stanovnistvo se
uglavnom bavi ratarstvom, stocarstvom, i ribarstvom. Opstina je karakteristicna po velikoj
povisini pod ribnjacima od kojih se najveci broj koristi za uzgoj 1 proizvodnju Saranske ribe.
Nema velikih zagadivaca u naselju, a kao najopasniji zagadiva¢ namece se farma za uzgoj svinja.
Odnosenje otpada vrsi JKP »Secanj«. U naselju postoje divlje deponije. Fekalna kanalizacija
pokriva mali procenat stanovniStva a vecina sanitarnih otpadnih voda se odvodi putem septickih

jama.

Fekalna kanalizacija Secanj

45° 21' 54" N

20° 46' 44" E

Duzina mreze: 1,1, km

Broj prikljucaka: 79

Izgradnja: 1985. godine

Recipijent: Kanal »Cupina, Tamis
Nadlezno preduzece: JKP »Secanj«

Automehanicarski servis i vulkanizer »Janjusevic«

Adresa: Partizanski put bb

Regulacija otpadnih voda: Septicka jama i atmosferska kanalizacija

Viste generisanog otpada: Otpadne gume, otpadna ulja

Kolic¢ine otpada: 300 litara otpadnog ulja godisnje, 400 otpadnih guma godisnje
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Autocentar Secanj

Adresa: Partizanski put 45

Regulacija otpadnih voda: Septicka jama i atmosferska kanalizacija
Viste generisanog otpada: Otpadne gume

Koli¢ine otpada: 700 otpadnih guma godisnje

Privtemeno skladistenje u krugu

Deponije

Oznaka: SE SE 1

45° 23" 14" N

20° 47' 56" E

JKP deponija Secanj

Lokacija: Na putu za Jasu Tomié

Povtsina: 1,5 ha

Udaljenost od Tamisa: 3 km

Povezanost sa vodotokom: direktna veza sa kanalom

Viste otpada: Komunalni, gradevinski, zeleni, elektri¢ni, poljoprivredni

Kategorija otpada: Opasni i neopasni otpadi
Prisustvo dima: da

Divlja deponija - Oznaka SE SE 2

45°22' 15" N

20°46' 14" E

Lokacija: Ulica Save Kovacevica

Povtrsina: 0,07 ha

Udaljenost od Tamisa: 1,5 km

Povezanost sa vodotokom: ditektna veza sa barom

Viste otpada: Komunalni, gradevinski, zeleni, elektri¢ni, poljoprivredni

Kategorija otpada: Opasni i neopasni otpadi
Prisustvo dima: da

Naziv preduzeca: Susfarma d.o.o.

45°22'50" N

20° 45' 55" E

Delatnost: Uzgoj svinja

Instalisani kapacitet: 30.000 tovljenika godisnje
Angazovani kapacitet: 7.000 tovljenika godisnje
Broj zaposlenih: 30

Otpadne vode: sanitarne i procesne

Vrsta otpada: te¢ni stajnjak

Koli¢ina: 52.000 m3/god

Recipijent: lagune (5) povrsine 107.703 m?

Naziv preduzeca: GIK Banat, Zrenjanin
45°21'13" N

20° 45' 48" E

Pogon ciglana Secanj

Delatnost: Proizvodnja opekarskih proizvoda
Instalisani kapacitet: 12.000/god. blokova
Broj zaposlenih: 50

Ribnjak Alastovo, Secanj
45° 21" 10" N
20° 44' 42" E
Adresa: Bokinski put bb
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Delatnost: proizvodnja $aranske riblje mladi
Zaposlenih: 2

Kapacitet: 40.000 kg godisnje

Povrsina 49 ha

Otpadne vode: 50.000 m3/ god.

Tretman: bez tretman

Vodosnabdevanje: Tamis

Recipijent: Tamis

Uradena studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu

6.5. Neuzina

Neuzina je naselje u opstini Secanj u Srednjobanatskom okrugu. Prema popisu iz 2002. bilo je
1371 stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 1502 stanovnika). U naselju Neuzina zivi 1056
punoletnih stanovnika, a prosecna starost stanovnistva iznosi 40,2 godina (39,5 kod muskaraca 1
41,0 kod Zena). U naselju ima 498 domadinstava, a prosecan broj ¢lanova po domadinstvu je
2,75. Stanovnistvo u ovom naselju veoma je nehomogeno, a u poslednja tri popisa, primecen je
pad u broju stanovnika. Nema velikih zagadivaca u naselju. U naselju postoji jedna divlja i jedna
zvani¢na deponija. Otpad odnosi JKP “Secanj”. U naselju ne postoji izgradena fekalna
kanalizacija.

Deponije

Oznaka: SE-NE 1

45°20'45" N

20°42'24"E

Lokacija: put za Jarkovac

Kategorija deponije: Divlje odlagaliste
Povrsina: 0,2 ha

Udaljenost od Tamisa1300 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok (mrtvaja) u blizini deponije (50 m), deponija je u plavnom
podrudju

Viste otpadnih materijala: gradevinski otpad
Kategorija otpada: inertan otpad

Prisustvo dima: da

Oznaka: SE-NE 2

45°19'35" N

20°43' 55" E

Lokacija: put za Jarkovac

Kategorija deponije: JKP deponija

Povtsina: 1,1 ha

Udaljenost od Tamisa: 1300 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok (kanal) u telu deponije
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, opasni, zivotinjski, zeleni,
gradjevinski, elektronski, otpadne gume

Kategorije otpada: neopasan, opasan, inertan otpad

Prisustvo dima: da
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Ribnjak

Naziv: Ribnjak Neuzina

Delatnost: Uzgoj i proizvodnja $arana
Godina izgradnje: 1998/99.

Broj zaposlenih: 60

Projektant: Servo Mihalj inZenjering, Zrenjanin
Investitor: Neimar V i Kemoipeks, Beograd
Vodosnabdevanje: Tamis§

Recipijent: Tamis

Otpadne vode: procesne, sanitarne
Tretman: ne

Povrsina: 900 ha

6.6. Botos

Botos je naselje grada Zrenjanina. Prema popisu iz 2002. bilo je 2.148 stanovnika, a prema
popisu iz 1991. bilo je 2.436 stanovnika. Botos je jedno od najpoznatijih sela u ovom predelu
oko reke Tamis. Botos ima dobre privredne i ekonomski pogodne veze sa ostalim okolnim
mestima, isto kao i sa Zrenjaninom. U naselju nema fekalne kanalizacije. Stanovnisto je
orijentisano pretezno na poljoprivredu i ribarstvo U naselju nema vecih zagadivaca. Veliki
problem predstavlja zbrinjavanje poljoprivrednog otpada. U naselju postoje divlje deponije, a
odnosenje otpada vrsi JKP “Zrenjanin”.

Divlje deponije

Oznaka: ZR-BO-1

45°17' 24" N

20°37' 30" E

Lokacija: Put za Tomasevac

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,2 ha

Udaljenost od Tamisa: 120 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok (mrtvaja) u blizini deponije
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, gradjevinski
Kategorije otpada: neopasan, opasan, inertan otpad

Prisustvo dima: ne

Oznaka: ZR-BO-2

45°18' 32" N

20°37' 34" E

Lokacija: Kod ekonomije

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povtsina: 0,45 ha

Udaljenost od Tamisa: 700 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok u blizini deponije, moguénost veze postoji, deponija je u plavnom
pojasu

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, opasni, zivotinjski,
gradjevinski, elektronski

Kategorije otpada: neopasan, opasan, inertan otpad

Prisustvo dima: da
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Oznaka: ZR-BO-3

45°19'9" N

20° 38' 21" E

Lokacija: Kod mosta preko kanala DTD

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,9 ha

Udaljenost od Tamisa: 450 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok u blizini deponije, moguénost veze postoji, deponija je u plavnom
pojasu

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, ambalazni, poljoprivredni
Kategorije otpada: neopasan, opasan

Prisustvo dima: ne

Oznaka: ZR-BO-4

45°19' 26" N

20° 35' 13" E

Lokacija: Duboka dolina

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 1,2 ha

Udaljenost od Tamisa: 1100 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok u blizini deponije, moguénost veze postoji
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoptivredni, animalni, zeleni, gradevinski,
elektri¢ni otpad

Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Ribnjak Botos

45°18' 42" N

20° 38' 33" E

Kategorija zagadivaca: Akvakultura
Povrsina 3,2 ha

Delatnost:Uzgoj saranske mladi
Instalisani kapacitet: Nema podataka
Vodosnabdevanje: Reka Tamis
Vodoprijemnik: Reka Tamis

6.7. Tomasevac

Tomasdevac je  naselje Grada  Zrenjanina u Srednjobanatskom  okrugu. Prema  popisu
iz 2002. godine bilo je 1.765 stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 1.904 stanovnika). U
naselju nema velikih zagadivaca. Stanovnistvo se bavi uglavno ratarstvom, a zastupljeni su
stocarstvo, vocarstvo 1 povrtarstvo. U naselju ima jedna stara zvani¢na deponija, koja se koristila
dok nije bilo vrSeno odnosenje otpada iz sela, koje sada obavlja JKP “Zrenjanin”. Deo
stanovnistva 1 dalje odlaze komunalni otpad na ovu deponiju. Problem predstavlja blizina
melioracionog kanala na koga se deponija naslanja. Naselje nema izgradenu fekalnu kanalizaciju.
Veliki problem predstavljaju septicke jame. Prilikom identifikacije ekoloskog statusa ovog naselja
lokalni volonteri iz organizacije “Eko Talas”su dali znacajnu pomo¢.

www.tamisproject.com 83



Integralni katastar zagadivaca reke Tamis

Odredeni broj domacdinstava sadrzaj septickih jama ispusta u plavne zone Tamisa. Vodovod je
izgraden u centru sela a voda je bogata rastvorenim metanom, te se nameée problem
vodosnabdevanja stanovnistva. Ova mesna zajednica tezi ka razvoju ruralnog turizma na
podrucju oko Tamisa.

Oznaka: ZR-TO-1

45°15' 42" N

20°37'32.46" E

Lokacija: Put za Vodicu, pored kanala

Kategorija deponije: Divlja deponija (stara)

Povrsina: 1,6 ha

Udaljenost od Tamisa: 1500 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok (mrtvaja) u blizini deponije
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, gradjevinski, elektri¢ni,
medicinski, tekstilni, otpadne gume, zeleni

Kategorije otpada: neopasan, opasan, inertan otpad

Prisustvo dima: da

Melioracioni kanal Tomasevac

Sirina: 2 - 3 m

45°15' 20" N

20°36'49" E

Vodoprivredno podrucje: Srednji Banat

Kategorija efluenta: poljoprivreda, odvodnjavanje zemljista
Crpna stanica: nema (Slobodan pad)

6.8. Otlovat

Otlovat je selo koje pripada Gradu Zrenjaninu. Prema popisu iz 2002. godine u naselju je zivelo
1789. Stanovnika. Selo je naslonjeno na reku Tamis. Stanovnistvo se bavi najvise ratarstvom i
stocarstvom, a proizvodnja opekarskih proizvoda ima dugu tradiciju. U naselju nema fekalne
kanalizacije. Otpad se odnosi od pre dve godine od strane JKP “Zrenjanin”. Otlovat je
karakteristican po izuzetno velikom broju difuzno rasporedenih malih divljih deponija i gomila
otpada koji se redovno pali (slika 47). U selu nema velikih zagadivaca, a nekada je postojala
manja farma gusaka. Grupi malih zagadivaca u selu pripada pogon za proizvodnju crepova
Orlovat. Na selo se naslanja pasnjak Kutine, koji u periodima visokih vodostaja plavi. Potez
izmedu Orlovata 1 Uzdina bogat je i razvijenoscu Sumskih zajednica koje karakterise visok stepen
predeonog i bioloskog diverziteta, a narocito faune ptica, te se namece potreba za zastitom i
ocuvanjem ovog podrucja. Ukupnom diverzitetu doprinosi u velikoj meri ribnjak u Uzdinu.
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Slika 45. Geografski raspored divljih deponija na podrucju Orlovata

6.9. Idvor

Idvor pripada grupi potamiskih juznobanatskih naselja. Nalazi se na severozapadnom delu
Opstine Kovacica. Selo je izgradeno na dodirnoj zoni lesne terase i aluvijalne ravni Tamisa. U
naselju zivi 1.198 stanovnika prema poslednjem popisu (2002). Stanovnisto se bavi pretezno
ratarstvom, ali zbog razlicitih tipova vegetacije (stepski, livadski, mocvarni) podrucja i
stocastvom, lovom 1 ribolovom. Idvor je poznat u Svetu kao mesto rodenja Mihajla Pupina 1845.
god., ¢uvenog naucnika. U naselju nema velikih privrednih subjekata. U 95 % domacinstava
sanitarne otpadne vode se odvode u septicke jame, a samo 5 % se odvodi kanalizacionim
sistemom. Komunalne otpadne vode se ne tretiraju. Izliv fekalne kanalizacije je na istocnom delu
sela u zoni plavljenja Tamisa. U okolini izliva obliznja domacinstva odlazu nekoliko gomila
komunalnog i poljoprivrednog otpada koji se difuzno raznosi po sirem podrucju. U naselju je pre
3 godine pocelo organizovano prikuljanje komunalnog otpada od strane komunalnog preduzeca
Brantner d.o.o. sa sedistem u Kovadici. Idvor je jedino naselje na Tamisu u kome se vrsi
primarna selekcija PET ambalaze. Medutim, na severnom kraju sela se nalazi nekoliko divljih
deponija, na koje se pored komunalnog otpada odlazu znacajne koli¢ine animalnog potencijalno
patogenog otpada.

Divlje deponije

Oznaka: KO-ID-1

45°11'45" N

20° 30" 25" E

Lokacija: Obod sela prema Tamisu
Kategorija deponije: Divlja deponija
Povrsina: 2,4 ha

Udaljenost od Tamisa: 890 m
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Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok u blizini deponije, moguénost veze postoji, deponija je u plavnom
pojasu

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, elektri¢ni. gradevinski, zeleni
Kategorije otpada: neopasan, opasan i inertan

Prisustvo dima: ne

Oznaka: KO-ID-2

45°11' 34" N

20°31'53" E

Lokacija: Isto¢ni kraj sela

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,1 ha

Udaljenost od Tamisa: 400 m

Povezanost sa vodotokom: registrovan je vodotok u blizini deponije, mogucénost veze postoji, deponija je u plavnoj
zoni

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, animalni, zeleni, gradevinski,
otpadne gume

Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: ne

Fekalna kanalizacija

20°31' 04" N
45°11' 30" E
Duzina mreze: 1 km
Broj prikljucaka: 30
Recipijent: Tamis
Tretman: ne

Slika 46. Izliv fekalne kanalizacije u Idvoru

6.10. Farkazdin

Farkazdin je naselje grada Zrenjanina. Prema popisu iz 2002. bilo je 1.386 stanovnika, a prema
popisu iz 1991. bilo je 1.586 stanovnika. StanovniStvo se bavi ratarstvom, povrtarstvom i
stocarstvom. U naselju ne postoji izgradena fekalna kanalizacija, te 100 % stanovnistva svoje
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otpadne vode odvodi u septicke jame. Farkazdin je jedino naselje duz Tamisa koje nije
obuhvaceno sistemom prikupljanja komunalnog otpada u domadinstvima. Na samoj obali
Tamisa nalazi se deponija povsine 3 ha, a pored toga duz same obale se nalazi desetine gomila
otpada koje odbacuju oblizniji zitelji. U severnom delu sela nalazi se farma za proizvodnju svinja,
koja je najznacajniji zagadivac reke Tamis u ovom mestu.

Divlje deponije

Oznaka: ZR-FA-1

45°10'51" N

20° 28' 04"E

Lokacija: Na obali Tamisa nizvodno od sela

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 2,6 ha

Udaljenost od Tamisa: 50 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, animalni, zeleni, gradevinski,
otpadne gume, elektricni

Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Oznaka: ZR-FA-2

45°12'14" N

20°28'44" E

Lokacija: pored Zeljeznicke stanice

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povtsina: 0,5 ha

Udaljenost od Tamisa: 600 m

Povezanost sa vodotokom: ne postoji direktna veza sa vodotokom
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, ambalazni, poljoprivredni, zeleni
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: ne

Oznaka: ZR-FA-3

45°11'58" N

20°28'40" E

Lokacija: Kod starog Tamisa

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povtsina: 0,4 ha

Udaljenost od Tamisa: 300 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Vulkanizerska radnja

Naziv radnje: STR “Vulkanizer”

Delatnost: Protektiranje i zamena guma

Adresa: Toze markovica 39, Farkazdin

Otpadne vode: Septicka jama

Viste otpada: otpadne automovilske, traktorske i kaminske gume
Kolicine otpada: 120 m?/godisnje

Postupanje sa otpadom: nema podataka

Farma svinja
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45°12'30" N

20° 28' 46" E

Naziv farme: PKB Imes

Delatnost: Uzgoj tovljenika i krmaca

Posetak proizvodnje: 1983.

Instalisani kapacitet: 1.500 krmaca, 30.000 tovljenika i nazimica za priplod
Otpadne vode: sanitarne, procesne

Recipijent: laguna zapremine 98.200 m?.

Koli¢ina otpadnog tecnog stajnjaka: 44.000 m?/god

6.11. Sakule

Sakule je naselje u Opstini Opovo u Juznobanatskom okrugu. Prema popisu iz 2002. bilo je 2048
stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 2.200 stanovnika). U naselju se od zagadivaca izdvaja
mlekara Meastro. U selu ima jedna zvanicna deponija i dve divlje deponije. U selu nema
izgradene fekalne kanalizacije. Na selo se naslanja ogroman kompleks ribnjaka, ¢iji se bazeni
protezu izmedu Barande i Sakula. Za odnosenje otpada je zaduzeno preduzece Branter, koje
odlazu otpad na zvani¢nu deponiju u selu Sakule. Na ovu deponiju se vrsi odlaganje otpada iz
Sakula, Barande, Opova i Sefkerina. Deponija se prostire na povrsini od 3 ha, raspolaze zicanom
ogradom, kapijom i prijavnicom, a od mehanizacije poseduje bager i kamion. Deponija je
udaljena oko 2.000 m od Tamisa.

Deponija Brantner

Oznaka OP-SA 1

20°30"11" E

45°07' 41" N

Opstina: Opovo

Mesto: Sakule

Lokacija: Put za Barandu

Duzina: 200 m

Sirina: 15 m

Dubina otpada: 4 m

Povrsina deponije: 3 ha

Zapremina otpada: 12.600 m?

Infrastruktura: prikljucak na javni put i ureden unutrasnji put
Oblici zastite: ravnanje i zbijanje

Zabranjeno odlaganje: industrijski i animalni otpad

Viste otpada: kuéni, metalni, ambalazni, poljoprivredni, gradevinski, elektronski, opasni, medicinski i otpadne gume
Prisustvo dima: Ne

Divlje deponije

Oznaka: OP-SA 2

45° 08' 45" N

20°28' 42" E

Lokacija: Kod Mlekare 1

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,1 ha

Udaljenost od Tamisa: 750 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

www.tamisproject.com 88



Integralni katastar zagadivaca reke Tamis

OPSA 3

45°08'47" N

20°28'41" E

Lokacija: Kod mlekare 2

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,05 ha

Udaljenost od Tamisa: 760 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoptivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Mlekara Mestro

45°08' 50" N

20° 28' 43" E

Naziv: Preduzece za proizvodnju i trgovinu, mlekara Maestro d.o.o. Sakule
Adresa: Nusiceva 21

Delatnost: Proizvodnja mle¢nih proizvoda

Sifra delatnosti: 15510

Mati¢ni broj: 2054397

Otpadne vode: procesne, sanitarne

Izliv otpadne vode: U plavnoj zoni

Recipijent: Tamis

Tretman otpadnih voda: bez tretmana
Udaljenost izliva od glavnog toka Tamisa: 950 m

6.12. Baranda

Baranda je naselje u Opstini Opovo, koje pripada Juznobanatskom okrugu. Prema poslednjem
popisu naselje broji 1.648 stanovnika. U naselju ne postoji izgradena fekalna kanalizacija.
Odnosenje otpada vrsi preduzece Brantner. U selu postoje divlje deponije. Najvedi privredni
subjekat je AD Ribarstvo, koje upravlja $aranskim ribnjacima na povrsini od 1.017 ha vodenog
ogledala. U okviru ribnjaka postoji sekcija za ribolov 1 ugostiteljski objekat.

U neposrednoj blizini se nalazi slatinsko podrucje, a navodi se da je slano blato iz ovih bara
lekovito, te se namece kao izazov za razvoj banjskih i turistickih kapaciteta u Barandi.

Divlje deponije

Oznaka: OP-BAR 1

45°05'11" N

20°27'20" E

Lokacija: Baranda istok

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 2,4 ha

Udaljenost od Tamisa: 1.800 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Oznaka: OP-BAR 2

45°04' 41" N

20°26' 52" E

Lokacija: Baranda severoistok
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Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,1 ha

Udaljenost od Tamisa: 1.700 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa

Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Ribnjak

45°05'41" N

20°26'13" E

Naziv ribnjaka: Ribarstvo AD

Adresa: Sakulski put bb

Delatnost: Proizvodnja riblje mladi i ribe

Sifra delatnosti: 0502

Broj zaposlenih: 24

Vodosnabdevanje: Tamis, crpna stanica

Recipijent: Tamis, crpna stanica

Nadlezno vodoprivredno preduzeée: JVP Tami$§ Dunav
Povrsina: 1017 ha

Prehranjivanje: da

Upumpavanje kiseonika: da

Vrste ribe: $aran, smud, tostolobik, amur

Cuvarska sluzba: 24 ha

Ispustanje procesnih otpadnih voda: sezonski (jesen)
Tretman: bez tretmana

Izmuljavanje: da

Sanitarne otpadne vode: 2 higijenska ¢vora, septicke jame

6.13.  Opovo

Naselje Opovo je centar Juznobanatske Opstine Opovo. Prema poslednjem popisu naselje broji
4.644 stanovnika. Stanovnisto je okrenuto prevashodno poljoprivrednoj proizvodnji. U naselju
postoji izgradena fekalna kanalizacija, kojom upravlja JKP “Mladost”, koja pokriva oko 10 %
stanovnistva. Ova otpadna voda zavr$ava u Tamisu bez tretmana prepumpavanjem u crpnoj
stanici nedaleko od centra sela. OdnoSenje otpada vrsi preduzece Brantner. Postoje divlje
deponije u naselju koje se nalaze u plavnoj zoni Tamisa.

Divlje deponije

Oznaka: OP-OP 1

45°01' 51" N

20°27' 35" E

Lokacija: Put za Sefkerin

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povtsina: 1,7 ha

Udaljenost od Tamisa: 300 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni Tamisa
Viste otpadnih materijala: komunalni otpad, metalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Oznaka: OP-OP 2
45°02' 37" N
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20°25'24" E

Lokacija: kod nasipa

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povtsina: 0,1 ha

Udaljenost od Tamisa: 150 m

Povezanost sa vodotokom: ne postoji direktna povezanost

Vrste otpadnih materijala: ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Fekalna kanalizacija

45°02' 55" N

20°25' 23" E

Godina izgradnje: 1985/86.
Broj prikljucaka: 150
DuZina mreze: 2 km
Kapacitet protoka: 151/s
Recipijent: Tamis

Tretman: Bez tretmana
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6.14. Sefkerin

Sefkerin je naselje u Opstini Opovo u Juznobanatskom okrugu. Prema poslednjem popisu u selu
je zivelo 2.627 stanovnika. Stanovnistvo se bavi uglavnom ratarstvom i stocarstvom. U selu ne
postoji izgradena fekalna kanalizacija. Septicke jame su jedini nalin odvodenja sanitarnih
otpadnih voda iz naselja. Odnosenje komunalnog otpada iz domadcinstava vrsi preduzece
Brantner. U selu postoje divlje deponije. Najvedi generator animalnog otpada u Sefkerinu je
klanica Stari Banat.

Divlje deponije

Oznaka: OP-SEF 1

45°00' 38" N

20°29' 13" E

Lokacija: Sefkerin istok

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,7 ha

Udaljenost od Tamisa: 1.500 m

Povezanost sa vodotokom: ne postoji direktna povezanost
Viste otpadnih materijala: komunalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski, elektronski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan

Prisustvo dima: da

Klanica

45°00' 04" N

20°29'34" E

Naziv privtednog subjekta: Mesara Cicvari¢
Adresa: Zarka Zrenjanin 171, Sefkerin
Delatnost: Klanje 1 prerada mesa

Osnovni proizvod: Svinjsko 1 junece meso, mesne preradevine
Broj zaposlenih: 20

Kapacitet proizvodnje: 24 t/mesecno
Otpadne vode: sanitarne i procesne
Tretman: bez tretmana

Recipijent: septicke jame

Vrste otpada: Klanicni otpada

Koli¢ina otpada: 1,5 t/mese¢no

Postupanje sa otpadom: predaja drugom licu
Standardi: u toku uvodenje HACCP
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6.15.  Glogonj

Glogonj je naselje u Opstini Pancevo, 1 nalazi se u njenom severozapadnom delu. Glogonj je
udaljen od Panceva 20 km. Naselje se nalazi na nadmorskoj visini od 75 m na kontaktu banatske
lesne zaravni i aluvijalne ravni reke Tamis. U Glogonju zivi 3.178 stanovnika prema poslednjem
popisu. Stanovnistvo se pretezno bavi poljoprivredom. Pocela je izgradnja kanalizacione mreze
sa postrojenjem za precis¢avanje otpadnih voda u ovom naselju.

U naselju postoji JKP “Glogonj” koje vrsi komunalne poslove. U naselju postoji zvanicna i divlja
deponija. U blizini naselja se nalazi crpna stanica Glogonj. Na mestu stare deponije izvrsena je
rekultivacija prostora 1 napravljen je ribnjak. Pored naselja postoji sistem melioracionih kanala
kojima se voda odvodi u Tamis$ preko crpne stanice. U plavnoj zoni je prokopano 6 osnovnih
kanala i u njima su postavljene betonske cevi kako bi se voda lakse vratila u korito nakon visokih
vodostaja.

JKP Deponija

Oznaka PA-GLO 1

44° 59" 42" N

20° 32" 11" E

Opstina: Pancevo

Mesto: Glogon

Lokacija: Put za Pancevo

Duzina: 200 m

Sitina: 10 m

Dubina otpada: 1 m

Povrsina deponije: 2 ha

Zapremina otpada: 2.000 m?

Infrastruktura: prikljucak na javni put i ureden unutrasnji put
Oblici zastite: ravnanje i zbijanje

Zabranjeno odlaganje: industrijski i animalni otpad

Viste otpada: kuéni, metalni, ambalazni, poljoprivredni, gradevinski, elektronski, opasni, medicinski i otpadne gume
Prisustvo dima: Da

Divlja deponija

Oznaka: PA-GLO 2

44°59' 36" N

20°31' 01" E

Lokacija: Glogonj severozapad

Kategorija deponije: Divlja deponija

Povrsina: 0,2 ha

Udaljenost od Tamisa: 350 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u planoj zoni
Viste otpadnih materijala: komunalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan
Prisustvo dima: da
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Ribnjak

44°59' 25" N

20° 32'30" E

Naziv privrednog subjekta: Ribnjak Marko
Adtesa: Jabucki put bb, Glogonj

Delatnost: Proizvodnja $aranske mladi
Osnovni proizvod: Dvogodisnji $aran
Kapacitet: 2 t/godisnje

Vodosnabdevanje: Kanal

Recipijent: kanal, Tamis

Kolicina otpadne vode: 120.000 m3/godisnje
Tretman otpadne vode: ne

Povsina vodenog ogledala: 8 ha

Nadlezno vodoprivredno preduzeée: VDP “Tami$ Dunav” Pancevo

Crpna stanica

Naziv: Crpna stanica Glogonj

44°58' 35" N

20°33'14" E

Broj motora: 2

Protok: 1,5 m3/s

Udaljenost od Tamisa: 3 km

Nadlezno vodoprivredno preduzeée: VDP “Tamis Dunav” Pancevo

6.16.  Jabuka

Jabuka je naselje Grada Panceva u Juznobanatskom okrugu. Prema poslednjem popisu u naselju
je zivelo 6.312 stanovnika. Stanovnistvo je orijentisano na povrtarsku 1 ratarsku proizvodnju. U
naselju ne postoji fekalna kanalizacija. U naselju postoji JKP “Vodkom” koje je zaduzeno za
vodosnabdevanje i odnosenje komunalnog otpada. U naselju postoji zvani¢na JKP deponija.
Pored komunalnog otpada 1 otpadnih voda, u selu nema vecih zagadivaca.

JKP deponija

Oznaka: PA-JAB 1

44° 57' 04" N

20° 34' 23" E

Lokacija: Jabuka zapad

Kategorija deponije: JKP deponija

Povrsina: 4 ha

Udaljenost od Tamisa: 750 m

Povezanost sa vodotokom: deponija je u plavnoj zoni
Viste otpadnih materijala: komunalni, ambalazni, poljoprivredni, zeleni, gradevinski, elektronski, otpadne gume
Kategorije otpada: neopasan, inertan i opasan
Prisustvo dima: da
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6.17. Pancevo

Grad Pancevo je centar Juznobanatskog okruga. Prema poslednjem popisu grad broji 77.081
stanovnika dok na celoj povrsini Grada Panceva zivi 127.162 stanovnika. Pancevo je veliki
industrijski centar i predstavlja jednu od ekoloskih crnih tacaka u ovom delu Evrope, sa izuzetno
ugrozenim stanjem zivotne sredine. U Pancevu je smeStena rafinerija nafte, petrohemijska
industrija, azotara i drugi veliki zagadivaci zivotne sredine. Kvalitet vazduha u gradu je na
zabrinjavaju¢em nivou. Koncentracije benzena u vazduhu cesto prelaze maksimalno dozvoljene
vrednosti koncentracija. Juzna industrijska zona se nalazi na nekoliko kilometara udaljeno od
Tamisa, a sve industrijske otpadne vode iz ove zone se izlivaju u Dunav, te ne postoji direktan
uticaj juzne industrijske zone na kvalitet vode reke Tamis. Takode, gradska fekalne kanalizacija se
izliva u Dunav, dok se na obalama Tamisa nalazi odredeni broj izliva atmosferske kanalizacije. U
zagadivace Tamisa u Pancevu ubrajaju se stara zvani¢na deponija, hemijska industrija Panonija 1
preduzeée za remont brodova Brodoremont. Ostali privredni subjekti koji gravitiraju ka Tamisu
(Utva, Ratar, restoran Vetrenjaca i dr.) nemaju znacajan uticaj na zagadenje reke Tamis.

Slika 47. Stara gradska deponija u Pancevu

JKP deponija

44° 53" 11" N

20° 37' 36" E

Podaci o upravljacu: JKP “Higijena”
Adresa: Cara Lazara 57, Pancéevo
Vlasnistvo zemljista: Drzavno

Godina pocetka deponovanja otpada: 1962
Duzina: 520 m

Sirina: 380 m

Povsina 13,45 ha

Prosecna koli¢ina otpada: 36.360 t/god.
Prekrivanje inertnim materijalom: svaki dan
Oprema za sakupljanje: 14 autosmecara, 5 autopodizaca, 8 kipera, 3 traktora
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Oprema na deponiji: kompaktor, ult 220 i, baler

Udaljenost deponije od Tamisa: 350 m

Opremljenost: el.energija, vodovod, kanalizacija, unutrasnji put, prikljucak na glavni put, kanal za atmosfersku vodu,
biotrnovi za otplinjavanje tela deponije

Oblici zastite: zbijanje, dezinfekcija, deratizacija

Fizicka zastita: rampa i prijavnica, ograda,

Tretman otpada: nije prisutan ni jedan vid obrade

Viste otpadnog materijala: Komunalni, ambalazni, elektronski, opasni, zeleni

Prisustvo dima: ne

Slika 48. Hemijska industrija proizvodnje sapuna i deterdzenata, Pancevo

Hemijska industrija

44°53' 11" N

20°37' 47" E

Naziv: Hemijska industrija Panonija a.d.

Adresa: Dimitrija Tucovica 141, Pancevo

Delatnost: Proizvodnja sapuna i deterdZenata

Kapacitet: 10.000 t/god.

Proizvodi: paste za pranje ruku, sapune, Sampone, deterdZente za pranje vesa, hemijska sredstva za ¢iscenje kupatila i
kuhinja

Sirovine: organski rastvaraci, neorganske kiseline i baze, polietilen (HDPE) i polivinilhorid (PVC) granulati
Otpadne vode: sanitrne, procesne

Tretman: ne

Recipijent: Kanalizacija, mrtvaja

Udaljenost od Tamisa: 450 m

Cvrsti otpad: Ambalaza od hemikalija
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7. Zakljucci

Uspostavljanjem katastra zagadivaca reke Tami$ formiran je informacioni sistem emisije polutana
1 generisanja otpada duz reke. Formirana baza podataka o generatorima zagadenja reke
predstavlja osnovni instrument i polaznu osnovu za uspostavljanje monitoringa emisija
zagadujucih materija u slivu reke Tami$ u Srbiji, kao i pristup javnosti informacijama o zagadenju
reke Tamis.

Katastar zagadivala reke Tami§ sadrzi spisak zagadujucih materija koje se emituju prema
delatnostima. Registar obuhvata 69 zagadujucih materija iz 18 razlicitih privednih delatnosti
podaljenih u 6 sektora. Identifikovani su koncentrisani 1 difuzni izvori zagadenja reke, kao i
koli¢ine zagadujucih materija koje se emituju, a analizirani su fizicko-hemijski pokazatelji kvaliteta
vode duz celog toka reke, na mestima ulivanja efluenata, kao i na karakteristicnim efluentima u
sliva. Ovim registrom je obuhvaceno i 17 naseljenih mesta iz 5 jedinica lokalne samoupave koje
se naslanjaju na reku. Izvrseno je geopozicioniranje svih objekata od interesa za izradu registra, a
podaci su preko identifikacionih obrazaca unoSeni u bazu koriS¢enjem GIS tehnologije.
Istrazivanje je bilo podeljeno na “vodena” i “kopnena” istrazivanja kako bi se analizirao $to Siri
uticaj antropogenih aktivnosti duz re¢nog toka. Iako je planirano da istrazivanje obuhvati glavni
tok reke, tokom istrazivanja su evidentirane cak 42 mrtvaje koje sa glavnim tokom cine
dinami¢nan spoj razli¢itth terestricnih i akvati¢nih ekosistema. Izrada katastra doprinosi
uspostavljanju uslova za definisanje ckoloskog statusa reke Tamis, kao polazne osnove
integralnog pristupa odrzivog upravljanja prirodnim resursima potamisja, kako sa aspekta zastite
zivotne sredine, tako i sa aspekta socio-ekonomskog razvoja celokupnog podrudja.

Poseban znacaj za izradu registra ogleda se u prikupljenoj dokumentaciji od znacaja za procenu
ckoloskog statusa reke Tamis, koja je sistematizovana prema vrsti podataka. Prikupljeno je 17
razlicitih hidrotehnickih dokumenata o vodoprivrednim objektima, sedam publikovanih naucnih
radova u casopisima, jedna doktorska disertacija, jedan diplomski rad i tri monografske
pubikacije. Takode, prikupljena je dokumentacija od dve nadlezne institucije na republickom i
jedne institucije nadlezne na pokrajinskom nivou. Prikupljeno je i 12 dokumenata koji se po
svojoj sadrzini svrstavaju u strategije 1 planove. Svi dokumenti su analizirani sa aspekta znacaja za
procenu ekoloskog statusa reke Tamis.

Kao jedan od najozbiljnijih izazova kada je u pitanju zagadenje reke Tamis, predstavlja ulivanje
kanala DTD kod Botosa, nakon cega dolazi do izvesnog pada kvaliteta vode, te se namece
potreba za prevencijom i redukcijom zagadenja u ovom kanalu. Nakon ulivanja kanala, u letnjim
periodima je evidentna dolazeca flotantna vegetacija koja se ne pojavljuje u uzvodom delu reke.
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Kada su u pitanju koncentrisani izvori zagadivanja reke Tamis u Srbiji, u grupu najznacajnih se
ubrajaju pogon za eksploataciju sirove nafte u Boki, pogon za eksploataciiju gline i proizvodnju
opekarskih proizvoda u Secnju, JKP deponije u Jabuci i Pancevu, izlivi fekalne kanalizacije u Jasi
Tomicu, Se¢nju, Boki, Idvoru i Opovu, farme svinja u Se¢nju i Farkazdinu, ribnjaci u srednjem i
gornjem potamisju, pogon za proizvodnju i preradu mleka u Sakulama i hemijska industrija za
proizvodnju sapuna 1 deterdzenata u Pancevu, kao i brojni kanali za odvodnjavanje
poljoprivrednog zemljista. Iz ovih postrojenja i objekata se emituje Sirok spektar organskih i
neorganskih materija koje negativno uti¢u na kvalitet vode 1 sedimenta u reci, ali i na kvalitet
okolnog zemljista.

Od vodoprivrednih objekata najve¢u ulogu imaju ustave u Tomasevcu i Opovu koje direktno
uticu na vodni rezim ¢ime prouzrokuju velike ekosistemske promene. Zbog uspora protoka i
povecane sedimentacije, u priobalnim zonama se javlja bujna makrofitska vegetacija
karakteristicna za barske ekosisteme, a dno je prekriveno znacajnim slojevima natalozenog mulja.
Uzvodno od ustave Opovo, dno je potpuno prekriveno muljem, palim stablima i otpadom, tako
da su formirana ostrva kroz koje je u periodima niskog vodostaja tesko ploviti ¢ak i najmanjim
plovilima.

U difuzne izvore zagadenja reke se ubrajaju spiranje nutrijenata i pesticida sa poljoprivrednog
zemljista, septicke jame u naseljima duz reke, vodeni saobracaj i Sumarstvo. Zbog smanjenja
upotrebe mineralnih dubriva u poljoprivrednoj proizvodnji u duzem vremenskom periodu, doslo
je do smanjenja difuznog ispustanja ukupnog azota 1 fosfora u reku, $to je uslovilo smanjenje
koncentacije ovih biogenih elemenata u reci. Veliki problem predstavljaju neadekvatno regulisane
septicke jame, koje u znacajnoj meri doprinose difuznom zagadenju reke amonijacnim azotom,
hloridima i dr.

Uzorci vode reke Tamis§ su sadrzali manju koncentraciju amonijaénog azota od prosecnog
sadrzaja amonijacnog azota u Evropskim rekama i ve¢u koncentraciju amonija¢nog azota nego
§to je to prosek u rekama Srbije. Koncentracija nitratnog azota u uzorcima vode reke predstavlja
nizu vrednost od srednje koncentracije nitratnog azota u rekama Srbije 1 u rekama zapadne 1
istocne Evrope. Iz rezultata dobijenih ispitivanjem kvaliteta vode reke Tami§ moze se zakljuditi
da je doslo do izvesnog poboljsanja kvaliteta vode, ali to nije dovoljno da bi Tamis duz celog
toka mogao da se svrsta u vode klase II koje su podesne za kupanje, rekreaciju i sportove na
vodi. Iz dobijenih rezultata moze se zakljuciti da kvalitet vode Tamisa nije ujednacen i da
pojedini parametri odgovaraju I 1 II klasi, ali da na vecini lokaliteta parametetri odgovaraju III 1
IV Kklasi.

Zbog toga je potrebno preduzimanje odgovarajucih preventivnih mera u cilju sprecavanja daljeg
zagadenja vode reke Tamis. Potrebna je izrada komunalne infrastrukture u svim naseljima u slivu
reke Tami$ ukljucujudi izgradnju sanitarnih deponija 1 sistema za precis¢avanje otpadnih voda iz
domacinstava i privrednih subjekata. Takode, neophodno je formiranje stalnog monitoringa koji
¢e vrditi kontrolu na izabranim tackama na samoj reci Tamis 1 na pojedinim kanalima kao §to je
kanal DTD. Imajuci u vidu da je do znacajnih promena merenih parametara na slivu reke Tamis,
doslo zbog uticaja uliva kanala DTD, predlaze se da se u buducem radu izvrsi detaljnije
ispitivanje uticaja drugih efluenata kanala DTD u cilju smanjenja zagadenja reke Tamis.
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Jedna od prioritetnih aktivnosti koja se namece jeste detaljno ispitivanje funkcije hidrotehnickih
objekata hidrosistema DTD sa posebnim osvrtom na rezime rada Ustava u Tomasevcu i Opovu.
Neophodno je vece ukljucivanje svih nadleznih organa i institucija kako bi se regulisanje vodnog
rezima uskladilo sa potrebama lokalnih zajednica duz Tamisa, vodoprivrednih interesa, ali i
ckoloskih interesa. Ispitivanje rada upravljaca i staratelja nad prirodnim resursima kao i nacin
gazdovanja u slivu Reke Tami$ 1 analiza mogucnosti promene upravljaca namecu se kao ozbiljne
inicijative. Velika potreba za zastitom i odrzivim koris¢enjem prirodnih vrednosti potamisja je
evidentna, a takav pristup bi zahtevao promene postojecih upravljackih aktivnosti. Izrada
akcionih planova za integrisano upravljanje rekom Tamis i pokretanje inicijative lokalne zajednice
1 udruzenja ribolovaca jedna su od potencijalnih moguénosti za uspostavljanje odrzivog razvoja
potamisja.

Nameée se velika potreba za ckoremedijacijom degradiranih prostora duz reke Tamis.
Renaturalizacija i valorizacija tamiSkih meandara, mrtvaja 1 starih tokova Tamisa, kao 1
valorizacija vlaznih livada i plavnih Suma kao znacajnih staniSta sa aspekta ocuvanja
biodiverziteta predstavljaju znacajne ekoremedijacione aktivnosti. Remedijacione aktivnosti bi
trebalo usmeriti i na poslove sanacije i rekultivacije deponija komunalnog otpada, kao i ¢is¢enju
industrijskih kontaminiranih lokacija 1 zbrinjavanju industrijskog otpada.

Potrebno je da svih pet jedinica lokalnih samouprava izradi lokalne planove upravljanja otpadom,
implementira LEAP-¢ i lokalne strategije odrzivog razvoja. Nesumnjiv je znacaj maksimalne
implementacije na terenu svih principa integralne kontrole i prevencije zagadenja kao i principa
cistije proizvodnje na citavom podrudju. U cilju poboljSanja postojeéeg ekoloskog stanja reke
Tami$ neophodna je izrada ekoloski prihvatljive komunalne infrastrukture u urbanim i ruralnim
sredinama ukljucujudi izgradnju sanitarnih deponija 1 kanalizacionih mreza sa uredajima za
preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda, kao i uredaja za precis¢avanje sanitarnih i procesnih
voda iz proizvodnih procesa.
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